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J6zef Bremer

Wprowadzenie

Dla znanego psychologa P.G. Zimbardo kognitywistyka (nauka o po-

znawaniu, cognitive science)

jest dziedzing interdyscyplinarna, ktdra rozwingta si¢ jako szerokie po-
dejécie do badania réznorodnych systeméw i proceséw przetwarzania
informacji. [...] czerpie wiedzg z trzech zachodzacych na siebie dyscyplin:
psychologii poznawczej, nauki o komputerach i nauki o ukladzie nerwo-
wym. Swoj wktad w nig maja réwniez filozofia, ekonomia i antropologia
kulturowa. Opracowano takze naukowe metody poznawczo-literackiej
analizy tworzenia i rozumienia przez umyst ludzki opowiesci, dramatéow,
mitéw i rytuatéw — aktéw wyobrazni, keére nadaja znaczenie ludzkiej
egzystencji. Nauka o poznawaniu dazy do rozstrzygniecia klasycznej
kwestii mysli zachodniej: Czym jest wiedza i jak jest ona reprezentowana
w umysle?'.

Zakres tak rozumianej kognitywistyki obejmuje pole wspélne psycho-
logii poznawczej (cognitive psychology), sztucznej inteligencii (artificial
intelligence) oraz nauki o ukladzie nerwowym (neuroscience). Interdyscy-
plinarny charakter kognitywistyki najlepiej wida¢ w jej metodycznym
traktowaniu przedmiotu badan. Eaczy si¢ w nim podejécie humanistycz-
no-analityczne obecne w naukach humanistycznych i naukach formal-
nych (np. w jezykoznawstwie teoretycznym) ze znanym z psychologii
czy z neuronauk podejsciem przyrodniczo-eksperymentalnym, a tak-
ze z technikami syntetyczno-konstruktywnymi z zakresu informatyki.

1 P.G. Zimbardo, Psychologia i zycie, przel. E. Czerniawska i in., Warszawa:
WN PWN, 1999, s. 394.
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Przedmiot badan

Zwrot kognitywny

J6zef Bremer

Przyktadowo badania kognitywne opieraja rozumienie wyrazen jezyka
naturalnego na lingwistycznych teoriach gramatyki, sprawdzaja psycho-
lingwistyczne hipotezy o procesach przetwarzania za pomoca badan
empirycznych, odwotujac si¢ przy tym do badan eksperymentalnych oraz
do badari tworzacych modele symulacyjne (,modelowanie kognityw-
ne”) za pomocy komputerowo-lingwistycznych technik programowania
(opierajacych si¢ na sztucznej inteligencji).

Blizszym celem kognitywistyki jest badanie naszych ludzkich zdol-
nosci psychicznych i lezacych u ich podstaw zdarzen oraz warunkéw
potrzebnych do ich zachodzenia. Jej celem dalszym jest opisywanie i wy-
ja$nianie poznania u innych organizméw zywych, a takze poszukiwanie
odpowiedzi na pytanie o mozliwo$¢ poznania siebie i otoczenia za po-
mocg systemdw technicznych. Przyjmujac, ze procesy poznawcze mozna
uznaé za zdarzenia obliczalne, kognitywista uzyskuje naukowe podejscie
obejmujace systemy biologiczne i systemy sztucznej inteligencji.

Kognitywiste interesuje relacja miedzy procesami swiadomego prze-
zywania a nasza zmystowoscia i motoryka. Do tych proceséw naleza na
przykiad myslenie, pamig¢, uczenie si¢ czy operowanie jezykiem. Tym
samym zakres przedmiotowy badan kognitywistycznych nie jest ogra-
niczony do czystego, teoretycznego opisu i wyjasniania naszego pozna-
wania, lecz obejmuje on takze emocje, motywacje i akty wolitywne.

1. Powstanie kognitywistyki

Obserwowany dzisiaj rozwéj kognitywistyki jest $cisle zwiazany z tzw.
zwrotem kognitywnym (cognitive turn, 1950)3. Do tego momentu pierw-
sze skrzypce w psychologii i filozofii umystu gral behawioryzm, beda-
cy reakcja na kwestionowang warto$¢ badawczg introspekeji uzywanej
jako metoda w psychologii. Oparte na introspekgji, pierwszoosobowe
sprawozdania o mentalnym zyciu wewngtrznym osoby umykaja bowiem
zewngtrznej, intersubiektywnej weryfikacji. Stad behawiorysta G. Ryle

2 W. Duch, Czym jest kognitywistyka, <https://www.fizyka.umk.pl/~-duch/cog-
-book/kognitywistyka.htm> [dostgp: 10.11.2014].

3 C. Held, M. Knauff, G. Vosgerau (red.), Mental Models and the Mind. Cur-
rent Developments in Cognitive Psychology, Neuroscience, and Philosophy of Mind,
Amsterdam: Elsevier, 2006, s. 6-8; W. Bechtel, A. Abrahamsen, G. Graham,
Cognitive Science: History, [w:] N.J. Smelser, P.B. Baltes (red.), International
Encyclopedia of the Social & Behavioral Sciences, Amsterdam: Elsevier, 2001,
s. 2054-2158.
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w swojej filozofii umystu stwierdza, ze stany mentalne nie sg niczym
innym anizeli dyspozycjami do zachowan®.

Kamieniem milowym w zwrocie kognitywnym byto sympozjum na
temat teorii informacji, ktére odbyto si¢ w dniach 10-11 wrzesnia 1956
w Massachusetts Institute of Technology. Spotkali si¢ na nim pionierzy
badar sztucznej inteligencji: Allen Newell, Herbert Simon i Marvin Min-
sky oraz jezykoznawca Noam Chomsky. Obradom przyswiecata mysl, ze
badania nad sztuczna inteligencja nalezy prowadzi¢ przy zatozeniu, ze
kazdy aspekt uczenia si¢ lub kazda inna cecha inteligencji moze zosta¢
tak dokfadnie opisana, ze mozna bedzie ja zasymulowa¢ przy uzyciu kom-
putera’. Obecny na spotkaniu Chomsky w swoim referacie Trzy modele
Jjezyka przeprowadzit ostra krytyke behawiorystycznej koncepcji jezyka
i przedstawil swoja koncepcje gramatyki transformacyjnej. Zgodnie z nig
nieswiadomy system regut umozliwia méwey tworzenie zdar i odréznia-
nie zdan sensownych od niesensownych. Newell i Simon zaprezentowali
swojego ,, Teoretyka logiki” (Logical Theorist). Byl to jeden z pierwszych
projektédw opartych na algorytmach poszukiwania, dowodzacy twierdzen
dotyczacych rachunku zdan, a pochodzacych z Principia Mathemathica
Russella i Whiteheada. Uzywany na wspomnianym sympozjum jezyk
méwiacy o przetwarzaniu informacji trafit do 6wezesnych neuronaukow-
céw. Warren McCulloch i Walter Pitts zaczeli poglebia¢ badania nad
modelem, w ktérym neurony da si¢ (w uproszczeniu) przedstawié jako
male wlaczniki i wylaczniki, a tym samym jako binarne elementy w di-
gitalnym kodzie mézgu. Istotnymi prekursorami rozwoju tego dziatu
kognitywistyki okazaly si¢ sformulowane przez Norberta Wienera za-
lozenia cybernetyki oraz zaprojektowany przez Alana Turinga model
matematyczny — maszyna Turinga, ktéra moze w zasadzie realizowad
dowolne stany funkcjonalne. Prowadzone przez wspomnianych naukow-
céw badania prowadzily do powstania obliczeniowego modelu umystu.

2. Jezyk i poznanie

Opanowanie technik uzywania jezyka nalezy do wyrézniajacych zdolno-
$ci poznawczych czlowieka. Operowanie jezykiem jest ponadto zatoze-
niem dla dysponowania innymi zdolnosciami poznawczymi. Bez jezyka

4 G. Ryle, Czym jest umyst?, przet. W. Marciszewski, Warszawa: PWN, 1970.

5 M. Lenzen, Natiirliche und kiinstliche Intelligenz: Einfiihrung in die Kognitionswis-
senschaft, Frankfurt/M: Campus Verlag GmbH, 2002, s. 18-19.

Sympozjum
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nie mozna mysle¢ czy rozwigza¢ licznych probleméw. Badania nad j¢-
zykiem odgrywaly zawsze gtéwna role w kognitywistyce. Zastanawiano
si¢, z jednej strony, jak jest mozliwe to, ze opanowujemy jezyk, z drugiej
strony, czy maszyny moga si¢ nauczy¢ uzywania potocznego jezyka. Jak to
sie dzieje, ze jako ludzie z reguly jeste$my zdolni opanowad jezyk? Do XX
wieku panowalo przekonanie, ze nabywania jezyka polega na wyfiltrowy-
waniu przez nasz umyst regut jezyka w czasie dialogu z innymi ludzmi.
Teze taka rozwijal Jean Piaget: zdolno$¢ do méwienia jest wyprowadzana
z ogdlnej zdolnosci do myslenia (tzw. kognitywizm), co zakwestiono-
wat Noam Chomsky, przedstawiciel stanowiska zwanego natywizmem.
Jego zdaniem czlowiek jest genetycznie wyposazony w organ jezykowy,
umozliwiajacy nabycie jezyka. Organ ten jest osadzony w mdzgu, lecz
nie wiadomo dokladnie, w jakim obszarze si¢ znajduje. Chomsky uwaza,
ze uczenia si¢ jezyka nie mozna wyjasni¢ jedynie poprzez podejscie kog-
nitywistyczne. Jezykowe ,wejscia” od strony innych oséb nie wystarcza,
aby ustali¢ reguly poprawnego méwienia. Jezyk méwiony jest bowiem
czgsto niegramatyczny, a tym samym wejécia sa obarczone deficytem; po-
nadto wejécia dopuszczajg mozliwo$¢ bledéw gramatycznych u uczacych
si¢ dzieci, ktdrych te jednak nie popelniajg. Chomsky wnioskuje stad,
ze musi istnie¢ wrodzona wiedza jezykowa, bedaca szczegdlnie wiedza
gramatyczng. Wszyscy ludzie posiadaja od urodzenia tzw. gramatyke
uniwersalng (universal grammar).

Badania nad gramatyka uniwersalng wywolaly nowe debaty na temat
przyswajania sobie syntaktyki oraz semantyki i ukazaly stabo$¢ koncepcji
behawiorystycznych®. Nalezy wspomnie¢, ze dzisiaj program badawczy
odwolujacy sie do gramatyki uniwersalnej oferuje stosunkowo mato ory-
ginalne podejscie do zagadnienia przyswajania sobie gramatyki. Mozna
nawet twierdzié, Ze jest to ograniczajacy program badan. Jego wartosé
wyjasniajaca w stosunku do zagadnienia nabywania jezyka jest ograni-
czona i kontrowersyjna z punktu widzenia innych badan. Réwnoczesnie
jedno z jego gléwnych pojeé¢ — wspdlne cechy syntaktyczne — okazuje
si¢ posiada¢ wigkszg zmienno$¢, anizeli uprzednio przewidywano. Pré-
by rozwiazania tych probleméw rozmyly potencjalng falsyfikowalno$¢
i przewidywalnos¢ hipotezy Chomsky’ego”. Od lat 80. badania zwra-
caja si¢ ponownie ku koncepcjom podobnym do koncepcji Piageta,

6 N. Chomsky, Three Factors in Language Design, ,Linguistic Inquiry” 36(1)
(2005), s. 122, DOI: 10.1162/0024389052993655.

7 N. Evans, S. Levinson, The myth of Language Universals: Language Diversity
and Its Importance for Cognitive Science, ,,Behavioral and Brain Sciences” 32(05)
(2009), s. 429-448. DOI: 10.1017/S0140525X0999094X.
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stawiajacym socjalizacj¢ w centrum badan nad uczeniem sig jezyka. Sta-
nowisko Chomsky’ego jest ponadto kwestionowane, zwlaszcza przez
badania z zakresu neuronauk oraz badania terenowe?®.

W badaniach nad nabywaniem jezyka wspofczesna kognitywistyka
taczy podejscia ewolucyjne, spoteczno-interakeyjne i probabilistyczne.
Powstala w ten sposéb metodologia zawiera jezykoznawstwo formalne
i eksperymentalne, modelowanie obliczeniowe. Prowadzone badania
obejmuja: i) naturg uniwersaliéw jezykowych i ich interakcje z rozwojem
mechanizméw uczenia sig, i) rozwoj jezykowy od niemowlectwa poprzez
dziecinstwo. Spojrzenie na jezyk z szerszej perspektywy kognitywistycznej
ukazuje wiele pytan, ktdre nie pojawialy si¢ w tradycyjnych lingwistycznych
metodach badawczych?: Czy konkretne techniki nauczania w ramach tzw.
kognitywno-jezykoznawczej metody maja kluczowe cechy obliczeniowe
wspélne z innymi obszarami kognitywistyki? Jaka jest natura algorytmu
umozliwiajacego tworzenie jezyka naturalnego w czasie rzeczywistym?
W jaki sposéb operacje jezykowe maja swoje ulokowanie w mézgu?

3. Filozofia a kognitywistyka

Odwolujac si¢ do Andrew Brooka, Daniel Dennett odréznia filozofig
w naukach kognitywnych od filozofii nauk kognitywnych '°. W zasadzie,
jego zdaniem, mozna uprawia¢ jedna filozofi¢ bez drugiej, a w niekt6-
rych pracach tak si¢ postepuje. Lecz ogdlnie méwiac, wasciwy udziat
filozofii w kognitywistyce wymaga réwnoczesnego zaangazowania na
obydwu tych polach. Bledne jest na przyktad myslenie, ze filozofia nauk
kognitywnych jest tylko dla filozoféw czy dla masowego odbiorcy, ze
jest ona zbiorem wskazdéwek, jak odrzuci¢ btedne wnioski na temat wagi

8  Zasad gramatyki uniwersalnej brak w niektdrych jezykach. Badania D. Everetta nad
ludZmi zyjacymi w Amazonii pokazaty, ze w ich jezyku nie ma liczb, nazw koloréw,
czaséw przeszlego i przyszlego, zob. D.L. Everett, Cultural Constraints on Grammar
and Cognition in Piraha, ,Current Anthropology” 46(4) (2005), s. 641-646.

9 Zob. H. Uszkoreit, Linguistics in Computational Linguistics: Observations and
Predictions, [w:] Proceedings of the EACL 2009 Workshop on the Interaction between
Linguistics and Computational Linguistics, Athens, 30 March, 2009, s. 22-25;
A. Gelbukh (red.), Computational Linguistics and Intelligent Text Processing, Ber-
lin: Springer, 2011.

10 Zob. A. Brook, Introduction: Philosophy in and Philosophy of Cognitive Science,
»Topics in Cognitive Science” 1 (2009), s. 216-230; D.C. Dennett, The Part of
Cognitive Science That Is Philosophy, ,Topics in Cognitive Science” 1 (2009),
s. 231-236.
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Ogolno

Normatywnos¢

J6zef Bremer

wspolezesnych prac naukowych. Kognitywisci czesto ulegaja tym samym
blednym ujeciom i pomieszaniom co osoby spoza kognitywistyki.

Analizy filozoficzne odgrywaja istotng rol¢ w interdyscyplinarnych
badaniach umystu, jednak nie w tym sensie, w jakim niektérzy filozofo-
wie uwazaja. Filozofia nie dostarcza fundamentéw kognitywistyce i jest
niezdolna do generowania prawd a prior, keorych wielu filozoféw poszu-
kuje. Filozofia nie jest dla kognitywistyki kr6lowa nauk. Nie przypada jej
takze specyficzna rola w interdyscyplinarnym wyjasnianiu zamieszania
pojeciowego w badaniach nad umystem.

Zdaniem Paula Thagarda filozofia moze wnie$¢ dwa wazne
elementy do nauk kognitywnych'': a) ogélnos$¢ (uniwersalno$é)
ib) normatywnos¢.

a) Ogolnos¢ refleksji filozoficznej oznacza, ze szuka ona odpowiedzi
na pytania, ktére sg szersze anizeli pytania zazwyczaj zadawane przez
naukowcéw w poszczegélnych dyscyplinach wchodzacych w zakres
kognitywistyki: psychologii, neuronaukach, jezykoznawstwie, logice,
antropologii i sztucznej inteligencji. Filozoficzna ogélno$¢ jest kluczo-
wa dla badan interdyscyplinarnych, w ktérych mozna zadawad pytania
przekraczajace réznorodne pola badan. Tym samym pomaga si¢ zunifi-
kowac to, co ukazuje si¢ jako odmienne podejscia do rozumienia umystu
i inteligencji. Integracyjna interpretacja sprawdzanych hipotez stanowi
znaczny udzial filozofii w naukach kognitywnych. Jednym z zadan filo-
zofii pozostanie pokazywanie tego, co W. Sellars nazywa ,,synoptycznym”
obrazem $wiata, czyli ,jak rzeczy w najbardziej mozliwym sensie tego
terminu s3 ze soba powigzane w najszerszym sensie tego terminu” %

b) Normatywnos¢ oznacza, ze filozofia zajmuje si¢ nie tylko tym, jak
si¢ rzeczy maja, lecz takze tym, jakie powinny by¢. Filozoficzne teorie
poznania i moralnosci musza wyjs¢ poza teorie deskryptywne tego, jak
ludzie my$lg i dzialaja, i takze rozwija¢ normatywne (preskryptywne)
teorie o tym, jak ludzie powinni mysle¢ i dziataé. Kwestii normatywnych
nie da si¢ w kognitywistyce unikna¢, dlatego konieczny jest udziat filozo-
féw posiadajacych jakies teoretyczne narz¢dzia potrzebne do zwrécenia
si¢ ku tymze kwestiom. Niektdrzy filozofowie uwazali, ze aby realizowaé
funkcje normatywna, filozofia sama musi si¢ zdystansowaé od spraw

11 P. Thagard, Why Cognitive Science Needs Philosophy and Vice Versa, ,Topics in
Cognitive Science” 1 (2009), s. 237-254; P. Thagard, D.M. Gabbay, J. Woods
(red.), Philosophy of Psychology and Cognitive Science: A Volume of the Handbook
of the Philosaphy of Science Series Hardcover, Amsterdam: North Holland, 2007.

12 W. Sellars, Philosophy and the Scientific Image of Man, [w:] tegoz, Science, Per-
ception and Reality, Atascadero: Ridgeview Publishing Company, 1963, s. 1-41.
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empirycznych. Znane sa jednak obszary, gdzie badania empiryczne i nor-
matywne ida reka w reke, przykltadowo w analizach Bayesowskich modeli
wnioskowania'®. Modele te sa stosowane w kognitywistyce do badan
pamieci, spostrzegania i operacji neuronalnych. Prawie jednoznacznie
przyjmuje si¢, ze Bayesowski teorem wynika z przyjetych aksjomatdw te-
orii prawdopodobienstwa, wi¢c ludzie powinni by¢ bayesowscy, zaréwno
w swoich nieswiadomych wnioskowaniach dotyczacych spostrzegania
i pamigci, jak i w swoich §wiadomych rozwazaniach, takich jak ocena
teorii. Z takim zalozeniem wigza si¢ kwestie filozoficzne, ktére nalezy
rozpatrzy¢, zanim na $lepo przyjmie si¢ Bayesowskie spojrzenie jako naj-
bardziej normatywnie wlasciwe dla kognitywistyki.

Ponadto filozofia odgrywa takze pomocniczg role w kognitywistyce.
Czesto idee filozoficzne moga by¢ stymulujace w badaniach naukowych.
Przyktadem sa tutaj niektére z idei Ludwiga Wittgensteina dotyczace je-
zyka, ktére zainspirowaly w latach 70. badania nad prototypowa natura
poje¢!. Co$ podobnego mozna powiedzie¢ 0 Daniela Dennetta spojrzeniu
na dzialania intencjonalne, ktére wywotalo cala seri¢ badan w psychologii
rozwojowej dotyczacych dziecigcych saddéw o blednych przekonaniach .

4. Filozofia umystu

Kognitywistyczne podejscie do wyzszych zdolnosci poznawczych, na
przyktad uczenia si¢, rozwigzywania probleméw czy méwienia, zaklada
istnienie stanéw mentalnych. Tym samym duze znaczenie metodologicz-
ne przypada rozumieniu stanéw mentalnych i ich zwiazku ze stanami fi-
zycznymi (neuronalnymi). Wspélezesne odpowiedzi na tego typu pytanie
znajdujemy w teoriach umystu: od teorii dualistycznych poprzez silnie
redukcjonistyczne po teorie superweniencji i emergencji. Nawiazujace
do Kartezjusza teorie dualistyczne (J. Eccles) s3 jedynie wspominane
i odrzucane jako niezgodne z paradygmatem wspdlczesnej nauki. Kry-
tycy teorii silnie redukcjonistycznych (rozwijanych przez J.J.C. Smarta,

13 Por. takze H. Putnam, The Collapse of the Fact/Value Dichotomy and Other Essays,
Harvad: Harvard College, 2002, s. 63-64.

14 L. Wittgenstein, Docickania filozoficzne, przet. B. Wolniewicz, Warszawa:
WN PWN, 2000, s. 65-67; S.G. Shanker, Wittgenstein’s Remarks on the Foun-
dations of AL, London: Routledge, 1998, s. 196-198.

15 D.C. Dennett, Beliefs abour Beliefs, ,Behavioral and Brain Sciences” 4 (1978),
s. 568-570.
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UT. Place, D.M. Armstronga) i teorii eliminatywistycznych (tworzonych
przez P. Churchlanda, W.V.O. Quine’a) zarzucaja im brak jasnego ro-
zumienia tzw. praw psychofizycznych oraz trudnosci z ujeciem doznarn
jakosciowych tzw. qualiéw'®. Z anomalnego monizmu D. Davidsona
wyrosty wspélczesne teorie emergencji i superweniencji. Do tych ostat-
nich odwoluje si¢ D. Chalmers w ksiazce Swiadomy umyst". W swojej
krytyce teorii redukcjonistycznych Chalmers wskazuje gtéwnie na ich
nieadekwatno$¢ w ujeciu $wiadomych stanéw umystu.

Ze wspomnianym wyzej obliczeniowym modelem umystu jest zwigzany
funkcjonalizm, dlaktdrego stany mentalne sa stanami funkcjonalnymi. Stan
funkcjonalny jest przy tym specyfikowany przez jego przyczynowsa role
w jakims systemie — przy okreslonym impulsie system reaguje w odpowiedni
sposob. Przyktadem takiego systemu moze by¢ automat do sprzedawania
coca-coli'®. Decydujace przy tym jest to, ze opis stanu funkcjonalnego jest
niezalezny od tego, z czego i jak automat ten jest zbudowany. Jesli stany
mentalne bylyby analogiczne do stanéw funkcjonalnych, to bytoby obojetne,
czy stan funkcjonalny jest urzeczywistniany w komputerze, czy w mézgu.
Tym samym, aby komputer mégl posiada¢ stany mentalne, musialby jedynie
urzeczywistnia¢ te same stany funkcjonalne co mézg. Jeden z silniejszych
argumentéw przeciwko funkcjonalizmowi zostat sformulowany przez sa-
mego H. Putnama w eksperymencie myslowym o Ziemi blizniaczej".

Wyrazem poszerzenia filozoficznej perspektywy badawczej w badaniach
nad umystem sa rézne odmiany teorie psychofizycznej superweniencjii emer-
gencji®. Sa one zaliczane do teorii nieredukcjonistycznych. Zwolennicy
réznych teorii emergencji przyjmuja, ze z odpowiednio skomplikowanych
struktur nizszego rzedu, takich jak centralny uklad nerwowy, wytania¢ moga
si¢ nieredukowalne do nich zjawiska wyzszego rzedu, do ktérych nalezy
$wiadomosé. Przedstawicielami teorii emergencyjnych sa migdzy innymi
Karl Popper, John Searle, a sposréd neurologéw Roger Sperry.

16 M. Mitkowski, R. Poczobut (red.), Przewodnik po filozofii umystu, Krakéw: Wy-
dawnictwo WAM, 2012; J. Bremer, Wprowadzenie do filozofii umystu, Krakéw:
Wydawnictwo WAM, 2010; J. Bremer, Jak o jest by¢ swiadomym. Analityczne
teorie umystu a problem swiadomosci, Warszawa: IFiS PAN, 2005.

17 Zob. D. Chalmers, Swiadomy umyst. W poszukiwaniu teorii fundamentalnej,
przel. M. Mitkowski, Warszawa: WN PWN, 2010.

18 Zob. N. Block, Troubles with Functionalism, ,Minnesota Studies in the Philo-
sophy of Science” 9 (1978), s. 267.

19 Zob. H. Putnam, Znaczenie wyrazu ,znaczenie”, [w:] tegoz, Wiele twarzy realizmu
i inne eseje, wybral i przet. A. Grobler, Warszawa: WN PWN, 1998, s. 93-185.

20 R. Poczobut, Migdzy redukcjq a emergencjg. Spor o miejsce umystu w swiecie fi-
gycznym, Wroctaw: Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, 2009.
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5. Psychologia poznawcza

Duzy wplyw na wszystkie wspomniane wyzej dyscypliny konstytuujace
kognitywistyke wywarta w ciagu ostatnich 30 lat psychologia®'. Po czesci
stalo si¢ tak dlatego, ze na nig z kolei oddziatywata kognitywistyka, co
znacznie rozszerzylo jej zakres badan. Kiedy w koricu lat 70. powstato To-
warzystwo Kognitywistyczne (Cognitive Science Society), dominujacym
tematem byly badania reprezentacji poznania i wyzszych proceséw poznaw-
czych, obejmujacych myslenie, planowanie i rozwiazywanie probleméw.
Badania te mialy pokaza¢, w jaki sposéb poznanie jest reprezentowane,
i byly czgécia duzego ruchu przeciwko panujacemu behawiorystycznemu,
cksternalistycznemu opisowi ludzkiego umystu, myslenia i odczuwania.

Wedlug Amerykanskiego Towarzystwa Psychologicznego (Ameri-
can Psychological Association, APA) psychologia poznawcza (cognitive
psychology) zajmuje si¢ ,,badaniem wyzszych proceséw mentalnych, ta-
kich jak uwaga, uzywanie jezyka, pamie¢, spostrzeganie, rozwigzywanie
probleméw i myslenie”?. Jako naukowe badanie umystu i funkcji men-
talnych psychologia poznawcza skupia si¢ na zrozumieniu tego, w jaki
sposob ludzie gromadza informacje w kompleksowym obliczeniowym
systemie zwanym centralnym systemem nerwowym. Inaczej anizeli be-
hawiorystyczne ujecie myslenia, zwracajace si¢ jedynie ku zachowaniom,
psychologia poznawcza bada wewnetrzne stany mentalne i procesy.

Gléwnymi obszarami zainteresowania psychologii poznawczej sa:
1) procesy spostrzegania i uwagi (nabywanie informacji za pomoca bodz-
céw), 2) procesy pamigciowe (uczenie si¢ — umieszczanie i wydobywanie
wiadomosci z pamieci), 3) procesy myslowe (argumentowanie, analizowa-
nie, rozwigzywanie probleméw), 4) procesy jezykowe (komunikowanie
si¢ z innymi osobami). Duze znaczenie w prowadzonych w psychologii
poznawczej badaniach maja magnetoencefalografia(MEG), encefalogra-
fia (EEG), szczegélnie badania potencjaléw wywolanych (ERP). Wazna
jest tu takze okulografia (eye tracking).

Mozna méwié o wzajemnej relacji pomiedzy psychologia poznawcza
a kognitywistyka. Z jednej strony szeroko rozumiana kognitywistyka

21 D. Gentner, Psychology in Cognitive Science: 1978-2038, ,Topics in Cognitive
Science” 2 (2010) s. 332; M. Denis, The Place and Role of Psychology in Cognitive
Science: An International Survey, ,International Journal of Psychology” 33 (1998),
nr 6, s. 377-395.

22 American Psychological Association <http://www.apa.org/research/action/glossa-
ry.aspx?tab=3> [dostgp: 01.11.2014].
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zajmuje si¢ interdyscyplinarnym zbieraniem danych z tworzacych ja
dyscyplin, ktére pochodzg réwniez z badan podmiotéw nicosobo-
wych. Tym samym dostarcza ona materiatu dla psychologii poznawczej.
Z drugiej strony psychologowie poznawczy sa z natury zaangazowani
w prowadzenie eksperymentdw psychologicznych obejmujacych ludzkie
podmioty celem zbierania danych dotyczacych funkcjonowania umystu
i jego zwiazku ze $wiatem zewnetrznym.

Prekursorem psychologii poznawczej byt filozof Franciscus Cornelis
Donders (1818-1898), ktéry mierzyt tzw. czas reakji (czas potrzebny do
odpowiedzi na bodziec) rozumiany jako miara ludzkiego zachowania®.
Wspolczesni psychologowie poznawczy pracuja cz¢sto na poziomie algo-
rytmicznym, poszukujac modelu procesu — modelu obliczeniowego lub
matematycznego — i sprawdzaja go w licznych eksperymentach. W najlep-
szym przypadku prowadzi to do precyzyjnego i eleganckiego opracowania
danych, w najgorszym przypadku do skupienia si¢ na coraz mniejszych
podproblemach. Dlatego wspétpraca w ramach kognitywistyki z innymi
dyscyplinami otwiera psychologii poznawczej szersze pole badan.

Jednym z interdyscyplinarnych probleméw kognitywistyki jest proba
rekonstrukeji psychologii potocznej (folk psychology) jako teorii odwo-
tujacej sie do stanéw lub zjawisk mentalnych i poszukujacej ich roli wy-
jasniajacej. Kognitywistyka probuje odpowiedzie¢ na pytanie, czy opisy
i wyjasnienia uzyskane w psychologii potocznej sa zasadniczo poprawne,

czy tez jest ona radykalnie bledna i nalezy ja wyeliminowaé®.

6. Neuronauka

Neuronauka jest ogromnym obszarem badar zbudowanym na zalozeniu,
ze kazde zachowanie i zjawisko mentalne ma swoj poczatek w strukturach
i funkcjonowaniu systemu nerwowego®.

Tradycyjnie zaliczana do biologii neuronauka (zexroscience) rozrosta
si¢ w ostatnich latach gléwnie dzicki rozwojowi biologii molekularne;,

23 A. Kujawski-Taylor (red.), Encyclopedia of Human Memory, Santa Barbara, CA:
ABC-CLIO, 2013, s. 1093-1094.

24 W.F.G. Haselager, Cognitive Science and Folk Psychology: The Right Frame of
Mind, London: Sage Publications Ltd, 1997.

25 L. Squire i in. (red.), Fundamental Neuroscience, Amsterdam: Elsevier, 2008,
s. xv. Zob. czasopisma ,,Journal of Neuroscience”, wydawane od 1981 roku, oraz
»Neuroscience”, wydawne od 1976 roku.
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elektrofizjologii i neuronauk komputacyjnych. Postep w tych naukach
pozwala na badanie budowy, funkcjonowania i rozwoju systemu ner-
wowego. Tym samym neuronauka stafa si¢ nauka interdyscyplinarna,
wspolgrajaca z jednej strony z chemia, informatyka, jezykoznawstwem,
matematyka i medycyna, a z drugiej strony z psychologia i filozofia. Jej
wplywy siegaja takze innych obszaréw wiedzy, co wida¢ w takich dyscy-
plinach jak neuroedukacja czy neuroprawo. Ten stan rzeczy wskazuje
na jej powiazanie z naukami spolecznymi i behawioralnymi, takimi jak
teoria podejmowania decyzji, neuronauka spoteczna. Wszystkie one zaj-
muja si¢c kompleksowymi pytaniami i interakcja podmiotu z jego szeroko
rozumianym otoczeniem.

Neuronauka poznawcza (cognitive neuroscience) bada, w jaki sposéb
mézg umozliwia powstanie umystu. Nauka o mézgu poszukuje odpowiedzi
na pytanie, jak indywidualne neurony operuja i komunikujg si¢, tworzac
kompleksowe architektury neuronalne spotykane w ludzkim mézgu. Kog-
nitywistyka odwotuje si¢ do analiz filozoficznych oraz metod eksperymen-
talnych psychologii poznawczej i sztucznej inteligencji, uzywajac ich do
tworzenia i sprawdzania modeli wyzszych proceséw poznawczych, takich
jak mysli i jezyk. Neuronauka poznawcza taczy ze sobg te dwa obszary.
Odwzorowuje ona funkcje wyzszych proceséw poznawczych na znang
architekture mézgu i znane sposoby badania proceséw neuronalnych®.

Jako nauka interdyscyplinarna neuronauka obejmuje badania nad
obwodami i systemami neuronowymi (systemss neuroscience) celem wyjas-
nienia rodzaju relacji pomig¢dzy zjawiskami poznawczymi alezacym u ich
podstaw fizykalnym substratem mézgu. Uzywajac kombinacji testéw
behawioralnych, rozwinietej techniki obrazowania mézgu i modelowa-
nia teoretycznego, badania w zakresie neuronauki poznawczej staraja
si¢ zrozumie¢, jaka relacja zachodzi miedzy funkcjami wyzszego rzedu
(takimi jak jezyk i wizualne rozpoznawanie przedmiotéw) a specyficz-
nymi neuronalnymi substratami w mézgu. Obok technik neuroobrazo-
wania i pomiaru, takich jak funkcjonalny rezonans magnetyczny (FMRI)
i wspomnianych juz EEG i MEG, coraz wigkszego znaczenia nabiera
konektomika, czyli dzial neuronauk zajmujacy si¢ badaniem i mode-
lowaniem potgczen neurondw i ich skupisk w uktadzie nerwowym?.
Potaczenie tych metod z wyrafinowanymi technikami eksperymentalny-
mi z psychologii poznawczej pozwala neuronaukowcom i psychologom

26 M. Gazzaniga (red.), Cognitive Neuroscience, Cambridge, MA: MIT Press, 2009.

27 O. Sporns, Discovering the Human Connectome, Cambridge, MA: MIT Press,
2012.
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zajmowac si¢ filozoficznymi pytaniami o ludzkie poznanie i emogje,
a takze problemami zwigzanymi z odwzorowaniem tych obszaréw na
specyficzne substraty neuronalne.

7. Sztuczne modele umystu

Kognitywistyka opierata si¢ pierwotnie na zasadniczym zatozeniu, zwa-
nym komputerowym modelem umystu (Computer Model of the Mind)*.
Zgodnie z nim mdzg jest systemem przetwarzajacym informacjg i za-
sadniczo pracuje podobnie do komputera. Rozréznienie umystu i méz-
gu da si¢ rozumie¢ analogicznie do funkcjonalistycznego rozréznienia
software’u i hardware’u komputera. Podobnie jak software jest okreslo-
ny przez strukeury danych i algorytmy, tak umyst jest okreslony przez
reprezentacje mentalne i procesy obliczeniowe. Tak jak jest mozliwy
abstrakcyjny opis software’u, bez bezposredniego badania hardware’u,
tak powinien by¢ mozliwy abstrakcyjny opis zdolno$ci umystu, bez bez-
posredniego badania mézgu. Tak jak istnienie plaszczyzny softwaren
jest do pogodzenia z materializmem, tak powinno by¢ do pogodzenia
istnienie plaszczyzny mentalnej z interpretacja materialistyczng.
Komputerowy model umystu zostal w ostatnich dziesigcioleciach
poddany ostrej krytyce. Pochodzi ona z dwéch zrédel: z jednej strony
pojawily si¢ coraz precyzyjniejsze i bardziej rozbudowane opisy mézgu, co
zawdzi¢czamy neuronaukom poznawczym. Pozwalaja one na obserwacje
zywego mozgu i poszukiwanie neuronalnych korelatéw $wiadomosci
(neural correlates of consciousness). Z drugiej strony rozwingly si¢ skutecz-
ne projekty badawcze, jak na przyktad konekcjonizmu i modelowania
sieci neuronowych. Sztuczne sieci neuronowe zostaly zaprogramowane
miedzy innymi po to, aby symulowa¢ aktywnosci potaczen nerwowych.
Sztuczny neuron jest w sieci rozpatrywany jako specyficzny przetwornik
sygnaléw. Podstawowa cechg odrézniajacy sieci neuronowe od progra-
méw komputerowych realizujacych algorytmiczne przetwarzanie infor-
macji jest zdolnos¢ generalizacji, czyli uogélniania wiedzy dla nowych
danych nieznanych weze$niej. Tym samym przy danym wejéciu moga
powsta¢ skomplikowane wzorce pobudzenia, ktére same wytwarzaja

28 N. Block, The Computer Model of the Mind, [w:] E.E. Smith, D.N. Osherson
(red.), An Invitation to Cognitive Science, t. 3, Thinking, (2 wyd.), Cambridge,
Mass.: MIT Press, 1995, s. 247-289.
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dane wyjéciowe”. Biorac pod uwage specyficzne cechy i istotne zalety
sieci neuronowych, zakres ich zastosowania rozciaga si¢ od klasyfikowania
obiektéw poprzez prognozowanie zmian na gietdach po aproksymowanie
wartosci funkeji®.

Nie wiadomo, czy w przypadku sieci neuronowych mozliwe jest od-
réznienie plaszczyzny software’u od hardware’u. Krytyka komputero-
wego modelu umystu prowadzita cz¢sciowo do generalnego zakwestio-
nowania nauk kognitywnych. Dzis, kiedy opadly emocje, kognitywisci
uzywaja sieci neuronowych i s3 w bliskim kontakcie z neuronaukami
poznawczymi.

8. Systemy dialogowe i eksperckie

Préby uposazenia maszyny w zdolnosci jezykowe podejmuje si¢ w sy-
stemach dialogowych, ktérymi sa najczesciej programy komputerowe.
Jednym z pierwszych takich systeméw byta ELIZA (chatterbot — natural
language processing simulation) Josepha Weizenbauma z roku 19663,

Dzi¢ki sprytnemu uzywaniu takich zwrotéw, jak ,,prosz¢ mi powie-
dzie¢ wigcej o X7, ELIZA potrafifa symulowaé wypowiedzi terapeuty
i przez dtuzszy czas zwodzi¢ badane osoby w kwestii jej ,,komputerowe-
go” sposobu istnienia. Jesli jednak zadawano jej pytania spoza konteks-
tu terapeutycznego — ELIZA nie potrafita udzieli¢ Zadnej sensownej
odpowiedzi.

Z systemami dialogowymi sg spokrewnione systemy eksperckie, znaj-
dujace obecnie szereg zastosowan komercyjnych. Systemy te prébuja
gromadzi¢ wiedz¢ pochodzaca od ludzkich ekspertéw i udostepnia¢ ja
uzytkownikom. Zastosowaniami sg na przyktad automatyczne ekspertyzy
medyczne lub techniczne. Tak rozumiani eksperci zaktadaja funkcjonu-
jaca reprezentacj¢ wiedzy, poprzez kt6ra program nig dysponuje. W sze-
rokiej reprezentacji wiedzy material musi by¢ w korzystniejszy sposob

29 L. Bermudez, Cognitive Science. An Introduction to the Science of the Mind, Cam-
bridge: CUP, 2014, s. 239-275.

30 R.Tadeusiewicz, Sieci neuronowe, Warszawa: Akademicka Oficyna Wydawnicza,
1993.

31 J. Weizenbaum, ELIZA-A Computer Program for the Study of Natural Language
Communication between Man and Machine, ,Communication of the Acm” 9/1
(1966), s. 36-45; zob. S. Franchi, G. Giizeldere, Mechanical Bodies, Computatio-
nal Minds: Artificial Intelligence from Automata to Cyborgs, Cambridge, Mass.:
MIT Press, 2005.
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ustrukturyzowany, tak zeby zawsze mozna bylo si¢ odwota¢ do koniecznej
wiedzy, by relacje pomigdzy elementami wiedzy byly jasne oraz by osoba
rozwijajaca taki system miala przeglad nagromadzonych tresci i mogta je
w razie potrzeby poszerzy¢.

Poréwnujac sztuczne sieci neuronowe z systemami eksperckimi, mo-
zemy powiedzied, ze te ostatnie z reguly wymagaja zebrania i biezacego
dostepu do catej wiedzy na temat zagadnien, o ktdrych beda rozstrzygaly.
Sztuczne sieci neuronowe wymagaja natomiast jednorazowego naucze-
nia, przy czym wykazuja one tolerancje¢ na nieciaglosci, przypadkowe
zaburzenia lub wrecz braki w zbiorze uczacym. Pozwala to na zastoso-
wanie ich tam, gdzie nie da si¢ rozwigza¢ danego problemu w zaden inny
efektywny sposéb.

Fascynacja systemami dialogowymi jest $cisle powiazana z ekspery-
mentem mys$lowym, sformutowanym w 1950 roku przez Alana Turinga.
Turing poszukiwat jasnego kryterium umozliwiajacego oceng, kiedy kom-
puter moze by¢ uznany za system inteligentny. W tym celu zaproponowat
test: za pomoca klawiatury i ekranu zaczynamy si¢ komunikowad z czto-
wickiem i komputerem, nie wiedzac, z ktdrym z nich mamy do czynie-
nia. Komputer wtedy moze by¢ uznany za inteligentny, gdy odréznienie,
czy komunikujemy si¢ z komputerem, czy z czlowickiem, sprawia nam
trudno$¢. Test Turinga byt wielokrotnie krytykowany, najbardziej znana
krytyka pochodzi od Johna Searle’a i opiera si¢ na argumencie nazywanym
»chinskim pokojem”. Ma ona pokaza¢, ze przejécie testu Turinga nie jest
wystarczajace do rozumienia jezyka?.

9. Studia kognitywistyczne

Rozwijane w ramach kognitywistyki interdyscyplinarne programy badan
prowadzily do tworzenia programéw studiéw akademickich, ktére naj-
pierw powstawaly w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej oraz
w Kanadzie, a nast¢pnie w Europie i na calym $wiecie. Kognitywistyka
jest dzisiaj szeroko rozpowszechnionym kierunkiem studiow. Wplywowe
osrodki znajduja si¢ na Rutgers University, Tufts University, Univer-
sity of California, San Diego i na University of California, Berkeley.
W Wielkiej Brytanii kognitywistyke mozna studiowa¢ miedzy innymi

32 R.Epstein, G. Roberts, G. Beber (red.), Parsing the Turing Test: Philosophical and
Methodological Issues in the Quest for the Thinking Computer, Betlin: Springer,
2009.
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na uniwersytetach w Dundee, Edynburgu, Manchesterze, w Niemczech
na uniwersytetach w Osnabriick (studia licencjackie, magisterskie i dok-
toranckie) oraz w Tybindze (studia licencjackie i magisterskie).

Pierwsze jednolite studia magisterskie z kognitywistyki w Polsce
uruchomiono w roku 2005/2006 na Uniwersytecie Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu. W roku 2009/2010 pojawily si¢ dwustopniowe studia
z kognitywistyki na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu, rok
pozniej na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie. Kolejne studia po-
wstawaly na Uniwersytecie Marii Curie-Skltodowskiej w Lublinie, na
Uniwersytecie Warszawskim, na Katolickim Uniwersytecie Lubelskim
Jana Pawta II. Planowane jest otwarcie studiéw z kognitywistyki na Uni-
wersytecie Szczeciriskim, na Uniwersytecie Biatostockim oraz na innych
uniwersytetach. Oprécz tego na réznych uczelniach w ramach prowadzo-
nych kierunkéw studiéw proponowane sa specjalnosci kognitywistyczne.

Od 2001 roku dziata Polskie Towarzystwo Kognitywistyczne*. Ce-
lami Towarzystwa sa: integracja $srodowiska zajmujacego si¢ naukami
kognitywnymi, wspieranie badar w dziedzinie kognitywistyki i promocja
jej zastosowan.

10. Struktura, zawarto$¢ i profil Przewodnika

po kognitywistyce

Przewodnik po kognitywistyce zawiera teksty napisane przez znanych pol-
skich filozoféw i naukowc6w zajmujacych sie kognitywistyka. Catosé opra-
cowania sklada si¢ z rozdzialéw wyznaczajacych gléwne obszary badawcze
wspdlczesnej kognitywistyki podzielone na sze$¢ czgéci. Dotycza one naste-
pujacych zagadnien: (1) wprowadzenia w podstawowe zagadnienia kogni-
tywistyki, (2) filozoficznych probleméw w kognitywistyce, (3) neuronauki,
(4) sztucznej inteligendiji, (5) jezykoznawstwa, (6) psychologii poznawczej.

10.1. Rozdzialy wprowadzajace

Czgé¢ pierwsza — wprowadzajaca w podstawowe zagadnienia kognity-
wistyki — zawiera pie¢ artykuléw: Urszuli Zeglen Znaczenie filozofii dla

33 Strona internetowa Towarzystwa: http://www.staff.amu.edu.pl/~ptk/ [dostep:
10.11.2014].
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kognitywistyki, Elzbiety Tabakowskiej Jezykoznawstwo kognitywne — ge-
neza, kierunki i perspektywy, Grzegorza J. Nalepy Sztuczne systemy oparte
na wiedzy, Edwarda Necki i Marty Siedleckiej Psychologia poznawcza,
Adama Chuderskiego Modelowanie proceséw poznawczych.

Urszula Zeglen w swoim artykule Znaczenie filozofii dla kognitywisty-
ki zaznacza, ze poszczegdlne subdyscypliny tej inter- (multi- czy trans-)
dyscyplinarnej nauki powstawaty w obrebie réznych nauk szczegéto-
wych: od formalnych poprzez empiryczne po humanistyczne. Te rézne
dyscypliny sa w pewien sposéb integrowane w programach badan w celu
zbudowania teorii naukowych rozwiazujacych nurtujace naukowcéw
problemy zwiazane z poznaniem. Autorka przedstawia najpierw rozwoj
poszczegdlnych paradygmatéw badan kognitywistycznych, a nastepnie
opisuje obszar badan kognitywistyki zwiazany z filozofia, wskazujac na
znaczenie tej ostatnicj: a) w inspirowaniu badan kognitywistycznych oraz
w czesciowym dostarczeniu ram pojeciowych i zalozen dla tych badan,
b) w analizach metodologicznych (pokazywanie ograniczeri zbyt szero-
kiej ekstrapolacji twierdzen uzyskanych w badaniach empirycznych),
¢) w zadawaniu pytan etycznych (obejmujacych tez etyke szczegétows
dyscyplin naukowych odgrywajacych role w badaniach kognitywistycz-
nych, miedzy innymi etyke nauk medycznych i bioetyke. Zagadnienia te
wlaczane sa dzisiaj takze w rozwazania z zakresu neuroetyki).

Elzbicta Tabakowska w artykule Jezykoznawstwo kognitywne — geneza,
kierunki i perspektywy, opisuje powstanie jezykoznawstwa kognitywnego
i jego rozwdj. Spogladajac z punktu widzenia faz rewolucji naukowych
Thomasa Kuhna, zaznacza, ze jezykoznawstwo kognitywne ma juz za
soba tworzenie paradygmatu, zamknelo juz takze faze ,,nauki normalnej”
Faza trzecia jest okresem konsolidacji paradygmatu — rozwigzania i wy-
niki badan uzyskane na wezesniejszych etapach nalezy teraz wbudowacé
w ogélne ramy teorii. W rozwoju jezykoznawstwa kognitywnego istotna
rol¢ odegraty prace R. Langackera, G. Lakoffa, M. Johnsona. Zasadnicze
zalozenie lezace u podstaw kognitywistycznego sposobu myslenia o jezy-
ku oraz o nauce o jezyku brzmi, Ze jezyk jest integralng cz¢scia poznania.
Autorka zwraca uwagg na fake, ze jezyk odzwierciedla proces i skutki
interakeji czynnikéw psychologicznych, socjologicznych, kulturowych
ikomunikacyjnych. Oznacza to, ze mozna go opisa¢, jedynie obserwujac
zrealistycznej perspektywy procesy konceptualizacjii przetwarzania da-
nych przez ludzki umyst. Dzigki zwrotowi ku badaniom empirycznym do
badan nad jezykiem weszly metody pochodzace z innych nauk kognityw-
nych; chociazby stosowanie metody korpusowej i analiz statystycznych
oraz wykorzystywanie elektronicznych nosnikéw danych.
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Grzegorz J. Nalepa zaznacza na poczatku swojego tekstu pt. Szzuczne
systemy oparte na wiedzy, ze przez reprezentacje wiedzy rozumie si¢ naj-
czgéciej pewien symboliczny model pozwalajacy na jej uporzadkowanie,
przechowanie i przetwarzanie w sztucznym systemie inteligentnym. Na-
stepnie omawia modele reprezentacji wiedzy oparte na reprezentacjach
symbolicznych, wykorzystujacych gléwnie wybrane rachunki logiczne.
Podejscie takie wpisuje si¢ w sposdb klasyfikowania modeli sztucznej in-
teligencji jako modeli symbolicznych i modeli inteligencji obliczeniowej.
W tych drugich wykorzystywane sa przede wszystkim reprezentacje nu-
meryczne, czego przykladem moga by¢ sieci neuronowe i zbiory rozmyte.
Blizej autor omawia zagadnienia zwigzane z logicznymi rachunkami zdan
i predykatéw, logiki modalnej. Nastepnie przedstawia koncepcje progra-
mowania w logice, modelowanie problemu z ograniczeniami (CSP) oraz
zagadnienie regul jako mechanizm symbolicznego modelowania wiedzy.
Duzo uwagi poswigca drzewom i tablicom decyzyjnym, reprezentacjom
strukturalnym oraz sieciom semantycznym. Te ostatnie stanowia przy-
stepna metode modelowania zalezno$ci pomiedzy pojeciami. Opracowa-
nie jezyka OWL (Web Ontology Language) umozliwito wprowadzenie
standaryzowanych narzedzi pozwalajacych na budowanie ontologii duzej
grupie os6b. Ontologie formalne, a szerzej metody semantycznego opisu
i zarzadzania wiedza, staly si¢ tym samym istotnymi i powszechnie uzy-
wanymi narzedziami opisu wiedzy symbolicznej w sztucznej inteligencji,
informatyce i kognitywistyce.

Edward Necka i Marta Siedlecka w Psychologii poznawczej przedsta-
wiaja historie powstania psychologii poznawczej, jej tozsamosé i zwiazek
z innymi dyscyplinami kognitywistyki, a takze wlasciwa jej metodologie
i przedmiot badan. Psychologowie poznawczy uzyskuja dane, korzysta-
jac z réznych metod badawczych. Niektére z nich zostaly zapozyczone
z innych dziedzin wchodzacych w sktad kognitywistyki, na przyktad
neuroobrazowanie, badania kliniczne na osobach z uszkodzeniami méz-
gu czy symulacje komputerowe. Najczesciej stosowang metoda badawcza
w psychologii poznawczej jest eksperyment laboratoryjny. Omawiajac
metody badawcze psychologii poznawczej, autorzy wskazuja na: wyko-
rzystywanie przez nig dwéch rodzajéw danych: samoopisowych i be-
hawioralnych, nowe trendy badawcze, do ktérych zaliczajg chociazby
przejscie od badania normatywnych modeli racjonalnosci do modeli
deskryptywnych, czy tez rozwéj badan nad $wiadomoscia. Przedmiotem
badar psychologii poznawczej s reprezentacje, pojecia, wiedza, pamigé
przemijajaca, percepcja, uwaga i kontrola poznawcza, a takze myslenie
i ztozone czynnosci poznawcze.
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Adam Chuderski w Modelowaniu proceséw poznawczych podkresla,
ze szczegdlnie modelowanie obliczeniowe (computational cognitive mode-
ling), jest powszechnie uznane za gtéwna metodg badawcza kognitywisty-
ki. Opiera si¢ ono przede wszystkim na metodach sztucznej inteligencij,
zwlaszcza na symbolicznej sztucznej inteligencii, oraz sieciach neuropodob-
nych. Model obliczeniowy jest wykorzystujacym jedng lub wiccej takich
metod programem komputerowym, zaprojektowanym w celu odtworzenia
hipotetycznego przebiegu oraz obserwowanego wyniku okreslonej czyn-
nosci umystowej. Chuderski dokonuje ewaluacji modeli proceséw poznaw-
czych i wskazuje na ograniczenia formalizacji tych modeli. Zaznacza przy
tym, ze obecnie mato kto uwaza, ze modele obliczeniowe moga stuzy¢ do
ustalenia prawdy na temat przebiegu proceséw poznawczych podlegaja-
cych badaniu. Modelowanie ma raczej znaczenie heurystyczne, polegaja-
ce na obserwagji réznych konsckwencji wynikajacych z teorii (czy nawet
intuicji) przyjmowanych przez badaczy. W szczegdlnosci pozwala ono na
generowanie rezultatéw przyjmowanych zatozen, keére sa zbyt zlozone,
aby $ledzi¢ je metodami innymi niz symulacyjne (np. analitycznymi), oraz
badanie wynikajacych z tych zalozen zaleznosci przyczynowo-skutkowych,
w szczegdlnosci zaleznosci, ktdrych nie sposéb przewidzie¢ na podstawie
samej teorii, na przyktad wlasnosci emergentnych.

10.2. Filozofia

Druga cz¢$¢ niniejszego Przewodnika otwiera artykut Roberta Poczobuta
Status umystu. Autor odréznia badania umystu od badan nad poznaniem
i podkresla, ze przyjecie zalozenia o istnieniu niekognitywnych aspektéw
umystu prowadzi do probleméw od dawna dyskutowanych na gruncie
filozofii umystu. Tym samym staje si¢ ona réwnorze¢dna partnerka innych
dyscyplin zaliczanych do kognitywistyki. Nastepnie autor przedstawia
i krytycznie omawia teorie umyshu: eliminacjonizm, identycznosciows
redukcje umystu wraz z jej ograniczeniami, derywacyjna, funkcjonalng
oraz przyczynowa redukcje umystu, modularng dekompozycje umystu i jej
granice. Duzo miejsca poswigca zagadnieniu emergencji umystu i zwigzanej
z nig konwergencji badan — budowie szczegdtowych modeli wyjasniajacych
mechanizmy integracyjne mézgu oraz jego interakcje z otoczeniem. Cechg
charakterystyczna wspélezesnych dyskusji na temat statusu umystu (jego
natury i sposobu istnienia) jest ich interdyscyplinarnych charakeer - la-
czenie rozbudowanych analiz filozoficznych z najnowszymi osiagnieciami
réznych dyscyplin wehodzacych w sktad kognitywistyki.
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Marcin Mitkowski w Filozofii kognitywistyki kredli szeroka perspek-
tywe tak rozumianej filozofii, ktdra mieéci si¢ w ramach filozofii nauki
i wraz z filozofia psychologii stanowi refleksje filozoficzna nad teorig
i praktyka naukowa w kognitywistyce. Prowadzone w jej ramach badania
skupiaja si¢ wokét nastepujacych zagadnien: 1. Czym jest kognitywistyka
iczy wogdle jest nauka? 2. Jaka jest relacja miedzy zdroworozsagdkowym
rozumieniem myslenia a teoriami naukowymi na temat proceséw poznaw-
czych? 3. Jakie sa typowe metody wyjasniania i predykeji w kognitywisty-
ce? 4. Jaka jest natura obiektéw teoretycznych kognitywistyki — repre-
zentacji czy obliczen? 5. Czy obiekty teoretyczne kognitywistyki mozna
sprowadzi¢ do obiektéw teoretycznych teorii bardziej podstawowych,
na przyktad fizyki lub neurobiologii? Odpowiedzi na te fundamentalne
dla samej kognitywistyki pytania wymagaja metod i modeli wyjasniania
znanych z filozofii, a nie z nauk empirycznych. Niezaleznie od dyskusji
na temat tego, jak nalezy postrzega¢ samo wyjasnianie w kognitywistyce,
réwnie donioste kontrowersje zwiazane sa z rozwazaniami nad rola réz-
nych obiektéw teoretycznych, a wigc obiektéw nieobserwowanych (lub
nicobserwowalnych) bezposrednio, w teoriach kognitywistycznych.

Arkadiusz Chrudzimski w artykule Intencjonalnosé omawia owa
istotna dla charakterystyki stanéw mentalnych wlasciwosé. Wychodzac
od klasycznych podej$¢ do problemu intencjonalnosci, przedstawia naj-
pierw og6lng postal teorii wprowadzajacej byty zaposredniczajace typu
Fregowskiego, a nast¢pnie teori¢ przedmiotéw intencjonalnych w ujeciu
F. Brentana, R. Ingardena czy A. Meinonga. Odwotuje si¢ takze do wer-
sji operujacej ontologia $wiatéw mozliwych. Kolejnymi zagadnieniami
W jego opracowaniu sa ,,przystowkowe” teorie tresci mentalnych, teorie
kauzalne, teorie funkcjonalistyczno-reprezentacjonalistyczne oraz teorie
behawiorystyczno-funkcjonalistyczne, gloszace pierwszenstwo inten-
cjonalnosci jezykowej. Artykut pomyslany jest jako wprowadzenie do
problematyki, w zwigzku z tym autor nie przedstawia wszystkich aporii
zwigzanych z intencjonalno$cia ani tez nie przytacza precyzyjnych wer-
sji argumentacji. Skupia si¢ na pokazaniu podstawowych probleméw
zwiagzanych z intencjonalnoscig oraz na pokazaniu wewngetrznej logiki
preferowania tych czy innych podejs¢.

Marek Hetmarniski w rozdziale Przetwarzanie informacji zaznacza, ze
mdwigc o przetwarzaniu informacji, mamy na mysli nie samg informacjg,
lecz informacyjna strong fizycznych zjawisk i proceséw, kedre koduja
informacje i podlegaja operacjom przeksztalcania. W wielu przypad-
kach, ze wzgledu na nazbyt dostowne, a takze metaforyczne, znaczenie
terminu ,przetwarzanie”, owo tytulowe okreslenie pojmowane jest czgsto
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nieprecyzyjnie lub mylnie rozumiane. Nabiera ono znaczenia dopiero
w odniesieniu do konkretnych rzeczy i proceséw, bedacych obiektami
przetwarzania; szczeg6lnego za$ znaczenia nabiera to okreslenie w przy-
padku komputacyjnie rozumianych proceséw i czynnosci psychofizycz-
nych. Zwrot ,przetwarzanie informacji” (information processing) pojawit
si¢ w opracowaniach twércéw sztucznej inteligencji i szeroko rozpo-
wszechnit w psychologii poznawczej z przetomu lat 50. i 60. minionego
stulecia. Autor omawia neuronowe przetwarzanie sygnaléw (uklad ner-
wowy widziany jako ztozony system przetwarzajacy i przekazujacy rézne
rodzaje informacji) oraz modele kognitywne przetwarzania informacji w:
i) percepeji (koncepcja D. Marra, ].S. Brunera), ii) zdolnych do uczeniassig
systemach pamigciowych, iii) wyobrazni (badania Z. Pylyshynai S. Kos-
slyna), iv) mysleniu pojeciowym, kiedy powstaja pojecia o zwigkszajacej
si¢ zawarto$ci informacyjnej. Na zakonczenie Hetmanski szkicuje spo-
leczny kontekst operacji przetwarzania informacji, wskazujac zarazem na
ograniczenia zbyt wasko pojmowanego komputacyjnego modelu umystu.

Jozet Bremer w artykule Marzenia senne jako model swiadomosci
gjawiskowej analizuje model $wiadomosci naszkicowany przez kogni-
tywnego neuronaukowca, psychologa i filozofa A. Revonsuo. Zdaniem
tego ostatniego poszukiwana nauka o $wiadomosci musi poda¢ feno-
menologiczny stopien opisu, ktéry w sposéb systematyczny ujmuje
zjawiskowy stopien organizacji mézgu. Autor artykulu uwaza, ze ta-
kiego stopnia opisu nie da si¢ przeja¢ z innych nauk, lecz nalezy go
zbudowa¢é w ramach nauki zajmujacej si¢ $wiadomoscig. Odwolujac
si¢ do eksperymentéw przeprowadzonych przez neurologéw E. Under-
wooda i Y. Kamitaniego, pokazuje, jak mozna potaczy¢ wyniki badan
aktywnoséci mézgu w czasie pierwszego stopnia snu (kiedy pojawiaja
si¢ krotkotrwale, pojedyncze obrazy senne) ze $wiadomym, wizualnym
spostrzeganiem podobnych obrazéw.

10.3. Neuronauka

W trzecia cz¢$¢ Przewodnika wprowadza artykut Grzegorza Kréliczaka
i Szymona Biduly Widzenie. Wychodzac od klasycznego odréznienia
»widzenia dla percepcji” oraz ,widzenia dla dziatania’, autorzy wskazujg
na podstawowe zasady kodowania i transformacji danych o rozkladzie
przestrzennym cech obrazu z siatkéwki oka (ang. rezina) w korze wzro-
kowej naczelnych, przy czym szczegélny nacisk ktada na badanie tegoz
rozktadu w korze wzrokowej cztowieka. Jedna z poruszanych kwestii jest
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zatem proces odwzorowywania informacji z siatkéwki oka w réznego
rodzaju mapach retinotopowych, tzn. zachowujacych relatywny rozklad
przestrzenny wejsciowych danych wzrokowych, oraz ich przeksztalcen
w inne mapy topograficzne, w ktdérych przetwarzanie danych wzroko-
wych zostaje zawezone do pewnych okreslonych cech lub w ktdrych wy-
brane cechy bodzca wzrokowego zostaja odniesione do polozenia glowy
lub innych efektoréw (np. ramienia, r¢ki, czy nawet palcéw). Dzieje sig
to niemal automatycznie w przypadku dobrze wyuczonych dziatan od-
bywajacych si¢ pod kontrola wzroku. Autorzy przygotowuja czytelnikéw
do zrozumienia raportéw dotyczacych widzenia, kt6rych wyniki opar-
te s3 gtéwnie na obrazowaniu przy pomocy funkcjonalnego rezonansu
magnetycznego (fMRI).

Magdalena Senderecka w rozdziale Analiza potencjatéw zdarzenio-
wych i jej zastosowanie w badaniach nad wwagy selektywng zaznacza, ze
metodq pozwalajaca na precyzyjna rejestracje zmian aktywnosci elek-
trycznej mézgu jest elektroencefalografia, dzigki ktdrej mozemy mierzy¢
tzw. potencjaly zdarzeniowe. Przyklad wykorzystania analizy tychze po-
tencjatéw w badaniach z zakresu neurokognitywistyki stanowia ekspery-
menty po$wigcone procesom uwagowym, a zwlaszcza uwadze selektyw-
nej. Zastosowanie tej metody analizy w znacznym stopniu przyblizylo nas
do odpowiedzi na pytanie, co dzieje si¢ w mézgu, kiedy selekcjonujemy
informacje docierajace do nas z réznych zrédet i wybidrezo koncentru-
jemy si¢ na niektérych z nich. Wiele badan elektrofizjologicznych zrea-
lizowanych we wspomnianym nurcie okazalo si¢ na tyle przefomowych,
ze rzucito $wiatlo na natur¢ proceséw poznawczych i umozliwito udo-
skonalenie lub odrzucenie interpretacji sformulowanych wezesniej na
podstawie danych behawioralnych. Opisane przez autorke eksperymenty
(badania nad uwagg stuchowa i wzrokowa) stanowig jedynie skromny
dziat w calej historii badan z zakresu cognitive neuroscience, opierajacych
si¢ na analizie potencjaléw zdarzeniowych.

Mateusz Gola w rozdziale Podstawy nauki o mézgu — poznanie podkre-
$la, ze zajmujaca si¢ mdzgiem neuronauka (neuroscience) wyrosta na coraz
Zyzniejszym gruncie przemian w filozofii myslenia o cztowieku oraz na
gruncie rozwoju technologicznego i naukowego. Dziedzina ta ma jasno
zdefiniowany cel — poznawa¢ funkcjonowanie ludzkiego mézgu. Obecnie
neuronauka jest jednym z najdynamiczniej rozwijajacych si¢ obszaréw
nauki. Kartezjanski dualizm, idea komérki jako budulca organizmu, od-
krycia zwiazane z elektryczno$cia, czy tez z rezonansem jadrowym, to
tylko niektére z przelomowych momentéw rozwoju cywilizacyjnego,
ktére pozwolily nam efektywnie badaé najbardziej ztozony organ naszego
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ciala. Autor przedstawia genez¢ neuronauki, omawia badania aktywnosci
elektrycznej mézgu (tomograficzne metody badania struktury mézgu,
rezonans magnetyczny i obrazowanie aktywnosci catego mézgu) oraz
szuka odpowiedzi na pytanie o faczenie struktur mézgu z ich funkcjami.
Rozwéj neuronaukowego zrozumienia mechanizméw funkcjonowania
m(’)zgu pozwoli nam, zdaniem autora, zrozumie¢ mechanizmy réwniez
tak trudnych do opisania zjawisk, jak $wiadomo$¢, wolna wola czy mitos¢,
za$ ostatecznym testem tego, czy rzeczywiscie pojelismy funkcjonowanie
jakiego$ ukladu biologicznego, jest zdolnos¢ do jego odtworzenia. Na
przestrzeni ostatniego pétwiecza badania naukowe i rozwéj odpowied-
nich technologii umozliwily nam stworzenie sztucznego serca, pluca,
nerek. Czy juz jestesmy w stanie stworzy¢ sztuczny mézg? Czes¢ srodo-
wiska naukowego twierdzi, Ze na przestrzeni najblizszych dekad bedzie
to mozliwe.

10.4. Sztuczna inteligencja

W pierwszej czgéci rozdziatu Modele uczenia w sztucznej inteligencji Ma-
riusz Flasinski przedstawia w intuicyjny sposob metody uczenia maszy-
nowego, bez wprowadzania podstaw formalnych w postaci obliczenio-
wej teorii uczenia (computational learning theory, model PAC, wymiar
Vapnika-Chervonenkisa itp.) i bez definicji formalnych (np. selektoréw
czy kompleksu). W zasadniczej czgéci tego rozdziatu, zatytutowanej Prze-
glad metod uczenia maszynowego, omawia klasyczne metody w sztucz-
nej inteligencji. Sa one zarazem punktem wyjécia dla konstrukeji wielu
innych specyficznych modeli uczenia, ale tez stanowia dobry przykiad
jednego z paradygmatéw uczenia wprowadzonych w pierwszej czesci. Do
wspomnianych metod naleza: uczenie klasyfikatordw, indukcja drzew
decyzyjnych i regul, analiza skupisk stosowana przy nieznanej przyna-
leznosci przyktadéw do poszczegdlnych klas, uczenie sieci neuronowych,
indukcyjne programowanie logiczne, indukcja gramatyk formalnych
(odwolujaca si¢ do Chomsky’ego gramatyk generatywnych), uczenie de-
dukcyjne oparte na wyjasnianiu oraz istotnych determinantach, metoda
odwzorowania strukturalnego oraz uczenie ze wzmocnieniem za pomoca
obliczeri ewolucyjnych. W tym ostatnim celem systemu jest nauczenie si¢
adekwatnego zachowania si¢ w jakiej$ nieznanej dziedzinie.
Poszukujac zwigzku pomiedzy sieciami neuronowymi i kognity-
wistyka, Ryszard Tadeusiewicz w artykule Sztuczne sieci neuronowe
wskazuje na bezsporny zwiazek miedzy interesujacym kognitywistow
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psychologicznym procesem myslenia a biologicznym funkcjonowaniem
mozgu, ktdry mozemy w uproszczony sposéb zamodelowaé wiasnie w po-
staci sieci neuronowej. Tworzac za jej pomoca modele mézgu nadajace
si¢ do umieszczenia ich w komputerze, zaczynamy od podstawowego
elementu sktadowego, jakim jest sztuczny neuron. Stanowi on bardzo
uproszczony model rzeczywistego biologicznego neuronu, mogacy od-
wzorowac jedynie najpotrzebniejsze cechy biologicznych neuronéw. Jako
przyktad prostej sieci neuronowej autor podaje sie¢ modelujaca opisane
przez Pawlowa zjawisko odruchu warunkowego. Drugim przykladem
jest sie¢ neuronowa wykorzystujaca zasade tzw. hamowania obocznego,
wykrytego przez H.K. Hartline’a i F. Ratliffa podczas badan uktadu wzro-
kowego kraba — skrzyplocza. Autor zaznacza przy tym, ze rozsadna droga
tworzenia neurocybernetycznych modeli w postaci sieci neuronowych
jest proba odwzorowania w modelu sieci rzeczywistej struktury, poznanej
dzigki badaniom biologicznym. Jesli udoskonalimy owo odwzorowanie,
bedziemy w najblizszym okresie $wiadkami rosnacej roli sieci neurono-
wych jako narzedzia przydatnego kognitywistom — i dlatego, zdaniem
Tadeusiewicza, warto je blizej poznac.

10.5. Jezykoznawstwo

W rozdziale Akwizycja (przyswajanie) jezyka Piotr Konderak pisze, ze
przyswajanie jezyka nie tylko stanowi wyzwanie dla teorii kognitywi-
stycznych, lecz ze badania nad procesami akwizycji jezykowej moga su-
gerowal odpowiedzi na takie problemy kognitywistyki jak: kwestia mo-
dularno$ci umystu (w szczegdlnosci problem domniemanego ,,modutu
jezykowego”), relacja miedzy jezykiem a mysla, wrodzony charakeer zdol-
nosci a uczenie sig, tradycyjne (kartezjaniskie) ujecie umystu a umyst jako
uciele$niony lub rozszerzony system poznawczy. Wspélczesnie w kogni-
tywistyce panuje niemal powszechna zgoda, ze przyswajanie jezyka jest
efektem wzajemnego oddziatywania wrodzonych mozliwosci i zdolnosci
dziecka z jednej strony, a spotecznych, poznawczych i lingwistycznych
czynnikéw $rodowiska dziecka z drugiej. Autor omawia metody badan
w psycholingwistyce (probkowanie naturalistyczne oraz metode ekspe-
rymentu) i podaje charakterystyke modeli przyswajania jezyka: modelu
dynamicznego opartego na uzusie jezykowym, modeli obliczeniowych
(J.L. Elmana model koneksjonistyczny, D. Rumelharta i J. McClellanda
sieci kojarzacej wzorce).
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Wyobraznia

Uwaga wzrokowa

i pamig¢ robocza

J6zef Bremer

10.6. Psychologia poznawcza

Mykola Chumak i Piotr Francuz w rozdziale Reprezentacja / wyobrazenia
zaznaczaja, ze najlepiej poznanym mechanizmem wyobrazeniowym jest
wyobraznia wizualna, rozumiana jako poczucie ,wewnetrznego widzenia”
bodzca wtedy, gdy rozktad $wiatta pobudzajacego receptory wzrokowe
w siatkdwkach oczu nie daje podstaw do stwierdzenia jego obecnosci
w polu widzenia. Wyobraznia jest procesem umystowego obrazowania
obiektéw wizualnych, a nie ich opisu za pomoca jezyka. Zdolnos¢ do wy-
twarzania wyrazistych wyobrazen nie obejmuje wszystkich ludzi w takim
samym stopniu. Tylko w pewnym zakresie jest ona mozliwa do wyksztat-
cenia, na przyktad poprzez trening. Autorzy analizuja funkcje wyobrazni
(przewidywanie wyniku podejmowanych dzialan, tworzenie modeli men-
talnych), naswietlajg histori¢ badan nad wyobraznig (izomorfizm funk-
cjonalny — R.N. Shepard, S. Chipman, rotacj¢ wyobrazeniows, S.M. Kos-
slyn), omawiaja teorie wyobrazni (teori¢ aktywnej percepgji J.J. Gibsona
i U. Neissera, quasi-obrazowa teori¢ wyobrazni Kosslyna, oraz jego teorie
wyobrazni). Zajmujg si¢ réwniez badaniem podobieristw migdzy wyob-
raznig a percepcja oraz zagadnieniem, na ile procesy wyobrazeniowe s
zaangazowane w zapamigtywanie obrazu. Wskazuja takze na inny, znany
w literaturze przedmiotu, obszar badan nad wyobraznia w kontekscie
pamieci — sa nim badania nad wplywem wyobrazni na funkcjonowanie
podsysteméw pamieci operacyjnej. Badania te prowadzono w latach 80.
XX wieku w paradygmacie réownoleglego wykonania kilku zadan.
Napisany przez Marcina Leszczynskiego rozdziat Uwaga wzrokowa
i pamigé vobocza. Sposoby badania oraz wybrane dyskusje stanowi przeglad
badan nad mechanizmami uwagi oraz pamieci prowadzonych na gruncie
psychologii i neuronauki poznawczej. Psychologie i neuronauke poznaw-
cz traktuje on tacznie, poniewaz charakteryzuje je wspélny przedmiot
badan, za$ ich metody najczeéciej wzajemnie si¢ uzupetniaja. Autor skupia
si¢ na badaniach po$wigconych uwadze wzrokowej i pamieci robocze;.
Zamiast jednak omawia¢ uznane modele czy wielokrotnie replikowane
eksperymenty, przedstawia pragmatyczng strong¢ procesu badawczego.
Pokazuje, z jednej strony, procedury badania uwagi i pamieci, wska-
zujac na réznice w sposobach operacjonalizacji tych samych poje¢ te-
oretycznych, a z drugiej strony, jak krytycznie analizowaé procedury
eksperymentalne. W drugiej czgéci swojego rozdziatu omawia gléwne
kierunki dyskusji w badaniach nad uwaga wzrokowa i pamiecia robocza.
Na zakonczenie przedstawia nowe trendy, w ramach kt6rych naukowey
zmierzaja do bardziej mechanistycznego oraz interakcyjnego wyjasniania
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pamicci i uwagi wzrokowej (model pamieci krétkotrwalej J.E. Lismana
i M.A.D. Idiarta).

W rozdziale Ucielesnione poznanie Michal Wierzchoni i Marta Lu-
kowska pisza o kognitywistycznym przedstawieniu ucielesnionego po-
znania (embodied cognition, embodiment). Zaklada ono, ze umyst jest
nierozerwalnie powiazany z cialem (embodied mind thesis), ktére wplywa
na kazdy etap przetwarzania informacji. Zwolennicy tego ujecia (kog-
nitywisci A.K. Engel, A. Maye, M. Kurthen, M. Wilson) uwazaja, ze
opis umystu nie moze by¢ kompletny, jezeli nie przyjmiemy, ze cale cialo
poznajacego podmiotu odgrywa istotna, przyczynowa role w poznaniu
rzeczywistosci. Teza ta, cho¢ do$¢ prosta, niesie za sobg paradygmatyczng
zmiang w opisie mechanizmu przetwarzania informacji przez dowolng ar-
chitekture poznawczg. Autorzy przytaczaja znane z literatury przedmiotu
przyklady teorii ucielesnionego poznania (G. Lakoffa i M. Johnsona,
H. Maturany i F. Vareli, A. Clarka oraz J. Gibsona). Nastepnie omawiaja
badania uciele$nionego poznania, skupiajac si¢ na uciele$nionej percepcji
wzrokowej, na ucielesnionej percepcji siebie oraz innych podmiotéw. Przy
tym ostatnim zagadnieniu zwracaja uwagge na role neurondw lustrzanych,
ktére sa aktywowane zaréwno podczas wykonania danego dziafania, jak
i podczas obserwacji jego wykonania przez innych.

Joanna Sztuka i Grzegorz Sedek w rozdziale Rozumowanie zaznaczaja,
ze psychologowie poznawczy od dawna szukaja odpowiedzi na pytania,
jak najlepiej wyjasni¢ proces rozumowania, jakie doktadnie mechanizmy
dzialaja w ludzkim umysle podczas integrowania przestanek i formu-
lowania wnioskow i jak mozna wyjasni¢ czeste bledy w rozumowaniu.
Nastepnie autorzy analizuja gléwne psychologiczne teorie, z ktérymi
spotkamy si¢ na gruncie badan nad rozumowaniem: teorig regut (lub
teori¢ logiki umystu, sformutowana przez Braine’ai O’Briana), teori¢ mo-
deli umystowych Johnsona-Lairda, teori¢ dwdch systemdw rozumowania
i teori¢ probabilistyczna. Nowego spojrzenia na proces wnioskowania,
a szczeg(’)lnie na jego celowo$¢, dostarcza argumentacyjna teoria rozu-
mowania (H. Mercier i D. Sperber). Wspétezesne badania nad rozumo-
waniem (J.B. Evans, J. Barston, P. Pollard, C.N. Harper, H. Markovits,
T. Salthouse) dotycza przede wszystkim problemu kompetencji w zakre-
sie logicznego myslenia, rozpoznawania uniwersalnych i tendencyjnych
btedéw, wptywu tresci i formy zdan oraz okolicznosci, badania wplywu
wieku na poprawno$¢ rozumowania (G. S¢dek i U. von Hecker).

Jarostaw Orzechowski i Patrycja Maciaszek zaznaczajg w rozdziale
Rozwigzywanie problemdw, ze nawet dos¢ pobiezne oméwienie jedy-
nie najwazniejszych koncepcji i badan w calym obszarze rozwiazywania
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Wiedza wrodzona

»Czytanie umystu”

J6zef Bremer

probleméw bytoby bardzo obszerne. Z tego wzgledu, po wstepie, ktorego
celem jest zarysowanie tla tych badan, odwotuja si¢ do przyktadu popu-
larnego transformacyjnego problemu wiez z Hanoi. Przyktad ten pozwala
im zarazem pokaza¢ gléwne kierunki wspétczesnych badan w dziedzinie
rozwigzywania probleméw. Po przedstawieniu teorii i faz rozwiazywania
problemdw autorzy omawiajg czynniki wplywajace na efektywnos¢ tych-
ze rozwiazan. Nalezy do nich chociazby umiejetnosé postugiwania sie tzw.
transferem analogicznym polegajacym na przenoszeniu wiedzy z jednego
problemu na drugi, ktéry jest podobny do pierwszego pod wzgledem
struktury glebokiej (zob. eksperymenty M.L. Gicka i K.J. Holyoaka). Do
czynnikéw utrudniajacych rozwigzywanie problemdw autorzy zaliczaja:
sztywnos$¢ myslenia (rigidity of thought), bezmyslnosé i ,inercjg mental-
ng” (zob. badania przeprowadzone przez E. Mattosa, A.M. Chavesa czy
K. Bronnicka). Méwigc o trendach w badaniach nad rozwigzywaniem
probleméw, wskazuja na badania prowadzone na styku psychologii po-
znawczej, do ktérej historycznie nalezy dziedzina rozwiazywania prob-
leméw, i innych dziedzin kognitywistyki.

Maciej Haman i Arkadiusz Gut w rozdziale Wiedza wrodzona oma-
wiaja wspdlczesng koncepcj¢ wiedzy wrodzonej. Moze ona zawiera¢
w sobie przeswiadczenie o istnieniu tzw. uniwersalidéw poznawczych,
wykraczajacych poza ogdlne mechanizmy przetwarzania informacji,
obejmujacych natomiast co$ w rodzaju naturalnych (naiwnych) teorii
$wiata. W ramach tych ostatnich osadzone sa skladnik reprezentacyjny
oraz tresciowo okreslone struktury pojeciowe. Kluczowe dla naszego
gatunku zdolnosci poznawcze, niezaleznie od odmiennosci kulturowe;j
i srodowiskowej, w jakiej si¢ przejawiaja i w jakiej sa nabywane, odzna-
czaja si¢ istotna spéjnoscia i uniwersalnoscia. Rozwéj pewnych zdolnosci
kognitywnych pojawia si¢ niejako samorzutnie, niezaleznie od jakosci
symulacji zewnetrznej, oraz przebiega w $cisle ustalonych sekwencjach
czasowych, a zaburzany jest gtéwnie przez uszkodzenia lub dysfunkeje
mézgu (S. Pinker, F. Happe, H. Brownell, E. Winner). Autorzy zajmuja
si¢ migdzy innymi tematyka wrodzonych podstaw jezyka naturalnego
(N. Chomsky), wezesnym rozumieniem liczb i jego zwiazkiem z pozna-
niem matematycznym, reprezentacja przestrzeni i jej wlasciwo$ciami
geometrycznymi, dziecigcg teorig umystu. Pokazuja, ze wiedza wrodzona
u dzieci nie sprowadza si¢ wylacznie do kompetencji lub zdolnosci pozwa-
lajacych na dokonywanie prostych przewidywan, a wezesnych zdolnosci
dzieci nie mozna ograniczy¢ do umicjetnosci (ability).

Arkadiusz Gut w rozdziale Badania kognitywne i rozwojowe nad czy-
taniem umystu (mindreading) podkresla, ze ,czytanie umystu” jest pewna
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formg aktywnosci, przypisujacg innym osobom stany mentalne. Autor
niniejszego rozdziatu skupia si¢ najpierw na rozwazaniach dotyczacych
naiwnej teorii umyshu, z ktorymi taczy kwestie rozwoju i ksztattowania sig
zdolnoéci czytania umystu oraz problem psychologicznego zastosowania
testow falszywego przekonania (H.M. Wimmer, J. Perner). Nastgpnie
omawia teorie eksponujace w rozwoju zdolnosci czytania umystu zasoby
konceptualne w formule posiadanej przez dzieci i dorostych ,teorii umystu”
iuzupelnia je rozwazaniami dotyczacymi udziatu jezyka oraz czynnikéw kul-
turowo zaleznych, ktdre réwniez moga mie¢ wplyw na rozwdj i forme zdol-
nosci czytania umystu. W ostatniej czgéci swojego artykutu autor porusza
problem relacji miedzy czytaniem whasnych i cudzych stanéw mentalnych.
Zaproponowany uklad zostawia poza obszarem rozwazan pytania dotyczace
funkcji wykonawczych czy czynnikéw srodowiskowo-spolecznych. Nie-
mniej jednak pozwala on jednakze na zarysowanie zasadniczego kierunku
rozwazan na temat czytania umystu. Jednoczesnie otwiera on przestrzen do
ukazania wewngtrznych napie¢ oraz kluczowych opozycji, poczynajac od
uwag pod adresem konceptualnego podejécia, a koriczac na sceptycznym
stosunku do uzywania testu falszywego przekonania czy nadmiernej wiary
w modelujaca funkeje jezyka i uniwersalnos¢ struktur kognitywnych. Na
tych ostatnich autor opiera czytanie umyshu. Tym samym opisanie zdolnosci
czytania umyshu wymaga poruszenia calej gamy zagadnier i skonstruowania
licznych narzedzi teoretycznych oraz modeli wyjasniajacych.
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Urszula Zegler'l

Znaczenie filozofii dla kognitywistyki

Wstep

Dla lepszego przedstawienia znaczenia filozofii dla kognitywistyki
nalezaloby najpierw okresli¢ zwiazek, jaki zachodzi miedzy filozofia
akognitywistyka. Nie jest to zadanie tatwe, gdyz z jednej strony mamy
do czynienia z wiedza, ktérej dzieje siggaja starozytnosci i ktéra wy-
tworzyta wiele kierunkéw i nurtéw zréznicowanych pod wzgledem
przedmiotu, problematyki, cel6w i metod, z drugiej zas z mloda, liczaca
niewiele ponad pét wieku, specyficzng nauky. Zwolennicy filozofii
wyroslej z tradycji arystotelesowskiej méwia o ,wiecznosci” filozofii
(philosophia perennis), a to znaczy, ze od wickdw stawiane s3 w nicj
te same problemy. Filozofowie, kt6rzy tak twierdza, nie kieruja swo-
ich badan w strone nauki, ktéra miataby rozwigzywaé podejmowane
przez nich problemy. W tego typu podejéciu, obecnym tez w nurtach
filozofii wspdtczesnej, filozofia jest autonomiczna. Patrzac od strony
nauki, mozna tez twierdzi¢, ze to nauka jest autonomiczna, gdyz ma
odre¢bng od filozofii metode, inne zadania badawcze, ktdre prowadza
do odmiennego niz w filozofii ujecia rzeczywistoéci. W takim spoj-
rzeniu na nauke z filozofia faczy ja nieistotne dla ujecia systemowego
powinowactwo historyczne.

~Kognitywistyka” jako ,nauka poznawcza” (cognitive science), czy
lepiej — ,nauka o poznaniu” nie powstala jednak, tak jak wiele nauk
szczegdlowych (choéby bliska jej psychologia) w wyniku oderwania od
filozofii. Poszczegdlne jej subdyscypliny zrodzily si¢ w obrebie réznych
nauk szczegétowych (od formalnych, w ramach logiki, matematyki,

Autonomia
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autonomia nauki

Geneza

kognitywistyki
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informatyki, poprzez empiryczne, mi¢gdzy innymi w obszarze nauk
biologicznych czy psychologii, do humanistycznych i spotecznych,
m.in. w ramach filozofii). Te rézne dyscypliny sa w pewien sposéb in-
tegrowane w programach badan w celu zbudowania teorii naukowych
rozwiazujacych nurtujace naukowcédw problemy zwigzane z poznaniem
(m.in. inteligencjg, mysleniem racjonalnym, posiadaniem pojeé iich na-
bywaniem, a co za tym idzie, takze z posiadaniem j¢zyka i kompetencji
jezykowych, uczeniem sig, zachowaniem w $rodowisku i dzialaniem,
w szczeg6lnosci poznawcezym, ale i praktycznym wraz z rozumowa-
niem praktycznym i podejmowaniem decyzji). Dzisiaj zakres badan
kognitywistycznych jest tak szeroki, ze wykracza poza obszar zagadnien
poznania.

W waskim sensie cognitive science obejmuje projekty sztucznej
inteligencji (artificial intelligence) lub $cisle zwigzane ze sztuczna
inteligencja. Ta podstawowa dla waskiego rozumienia kognitywisty-
ki dyscyplina rozwineta si¢ dzigki intensywnie prowadzonym - juz
w latach 20. 1 30. pod wptywem programu formalizmu Davida Hil-
berta — badaniom formalnym nad podstawami matematyki, przede
wszystkim zagadnieniem rozstrzygalnosci (a w zwigzku z tym — efek-
tywnosci metod dowodzenia czy méwiac w uproszczeniu, znalezie-
nia odpowiednich algorytméw). Szukano bowiem odpowiedzi na
pytanie Hilberta ,Czy istnieje jakas ogélna mechaniczna procedura
rozstrzygania ogélnej klasy probleméw matematycznych?”!. Nie-
zwykle znaczace (takze dla przysztych zastosowan, o keérych tu
mowa) okazaly si¢ wyniki uzyskane przez Kurta Gédla (w 1931
11933 roku), Alonza Churcha (1935 roku) i Alana Turinga (w 1936
i 1937 roku). Ten ostatni, jak wiadomo, w swoim niezwykle pomy-
stowo opracowanym formalnie eksperymencie myslowym podat
formalne procedury mechanicznego obliczenia przez maszyng (za-
stgpujacg matematyka— rachmistrza). Koncepcja maszyny Turinga
lezy u podstaw teorii sztucznej inteligencji i pierwszego paradyg-
matu kognitywistyki®.

1 Zob. M. Hetmaiiski, Umyst a maszyny. Krytyka obliczeniowe;j teorii umystu, Lub-
lin: Wyd. UMCS, 2010, s. 138.

2 Na temat rozumienia pojecia maszyny Turinga zob. m.in. A. Turing, Maszyna
liczqea a inteligencja, przet. M. Szczubiatka, [w:] B. Chwedenczuk (red.), Filo-
zofia umystu, Warszawa: Aletheia-Spacja, 1995, s. 271-300, oraz M. Hetmanski,
rozdzial 5: Maszyna Turinga jako model umystu, [w:] tegoz, Umyst a maszyny.
s. 136-164.
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Od strony praktycznej za$ rozwdéj sztucznej inteligencji stat si¢ moz-
liwy dzigki powstaniu nowych technologii, umozliwiajacych budowe
urzadzen przeznaczonych do wykonywania dziatani uznanych za in-
teligentne. Dla kognitywistyki szczeg6lne znaczenie mialy pézniejsze
technologie informatyczne, pozwalajace na konstrukeje coraz to nowo-
cze$niejszych komputerédw. Tworzono dla nich programy do realizacji
interesujacych poznawczo zadan (lacznie z dowodzeniem niekedrych
twierdzen matematycznych)?.

W szerszym sensie kognitywistyka jako nauka o poznaniu traktowana
jest jako odrebna specyficzna inter- (muliti- czy trans-) dyscyplinarna®.
U jej zrédel sg przede wszystkim interdyscyplinarne projekty badawcze
tworzone przez naukowcéw z réznych dziedzin, gtéwnie psychologii
(Daniel G. Bobrow, Jerome Bruner, George Miller), lingwistyki (Noam
Chomsky), teorii sztucznej inteligencji (m.in. Allen Newell, Herbert
Simon)>. Nazwa cognitive science pojawila si¢ w tytule zorganizowane;j
w 1956 roku Massachusetts Institute of Technology interdyscyplinar-
nej konferencji, podczas ktérej naukowcy reprezentujacy te dyscypli-
ny prezentowali wyniki swoich badan, prébujac je w pewien sposéb
zintegrowac¢®. W 1977 roku funkcjonujaca juz nazwe cognitive science

3 Zob. na ten temat m.in. pracg Maxa Urchsa, O procesorach i procesach myslowych.
Elementy kognitywistyki, Torun: Wyd. UMK, 2009.

4 Podejscie interdyscyplinarne do postawionego problemu polega na szukaniu
jego rozwiazania we wspélnym projekcie badawcezym z pozycji réznych dyscy-
plin z zachowaniem wiasciwych dla nich metod. Do odréznienia jest podejscie
multidyscyplinarne, w kt6rym postawiony problem rozwiazywany jest réwniez
z udzialem wielu dyscyplin (i takze przy uzyciu wtasciwych dla nich metod), nie
dbajac specjalnie o okreglenie zachodzacych migdzy nimi zwigzkéw. Wreszcie
podejécie transdyscyplinarne polega na prowadzeniu badar zjawisk systemowych
(kompleksowych) wystepujacych na réznych poziomach organizacji rzeczywi-
stosci. W ten sposdb réznicg migdzy wymienionymi podejsciami okresla Robert
Poczobut w monografii Migdzy redukcjq a emergencjg. Spor o miejsce umystu
w swiecie fizycznym, Wroctaw: FNP, 2009, s. 38n. Zob. tez m.in. B. von Eckards,
Multidisciplinarity and Cognitive Science, ,Cognitive Science” 3 (2001), s. 453-
470. Dalej dla uproszczenia nie bedg specjalnie respektowaé tych rozréznier.

5 Natemat Zzrédet kognitywistyki zob. m.in.: W. Bechtel, A. Abrahamsen, G. Gra-
ham, Cognitive Science: History, [w:] N.J. Smelser, P.B. Baltes (red.), International
Encyclopedia of the Social and Behavioral Sciences, Malden Mass, Oxford: Elsevier,
2001.

6 Na temat poczatkéw nauk kognitywnych i projektéw finansowanych przez
Sloan Foundation zob. wprowadzajacy artykut W. Bechtela, A. Abrahamsena
i G. Grahama, The Life of Cognitive Science, [w:] N.J. Smelser, P.B. Baltes (red.),
International Encyclopedia of the Social and Behavioral Sciences, Malden, Mass.,
Oxford: Elsevier Science, 2001, s. 2154-2158; zob. tez G. Miller, A Very Personal
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(uzywana m.in. przez zespél naukowcdw z University of California w San
Diego, dzisiaj jednego z czotowych $wiatowych osrodkéw nauk kogni-
tywnych) wybrata fundacja amerykanska The Sloan Foundation w celu
przyporzadkowania tej nowej nauce finansowanych przez fundacj¢ in-
terdyscyplinarnych projektéw badawczych zgloszonych przez gtéwne
akademickie o$rodki amerykanskie”. Podkreslano wéwczas znaczenie
tych projektéw dla przysztosci nauki w rozwoju badan szukajacych wy-
jasnienia stanéw i proceséw umystowych na postawie wiedzy o procesach
zachodzacych w mézgu. Badania te prowadzone byly w ramach intensyw-
nie rozwijajacej si¢ juz dyscypliny, jaka byla neuronauka (rzeuroscience).
Stanowily one w pewnym stopniu konkurencj¢ dla projektéw rozwija-
nych gléwnie na podstawie sztucznej inteligencji.

W tych ostatnich naukowcy formutowali nowe problemy, wymaga-
jace réwniez pracy zespolowej, jak chocby te znane juz dobrze z historii
kognitywistyki: Czy maszyna operujaca na symbolach moze mysle¢ i mie¢
inteligencje? Czy tez maszyna (taka jak komputer) jest zdolna jedynie do
symulowania inteligencji? A moze w ogdle symulacja nie jest mozliwa
albo jest bledna (jak argumentowat potem Roger Penrose®)? Jak wobec
tego charakteryzowa¢ i wyjasniaé¢ poznanie racjonalne? Wraz z nowym
podejsciem badawczym pojawil si¢ szereg kolejnych nowych probleméw,
jak i na nowo stawiano pytania znane z filozofii, prébujac je przedefinio-
wac i szukajac naukowych metod ich rozwiazan.

Liczaca dopiero kilkadziesiat lat kognitywistyka rozwijata si¢ tak dy-
namicznie, ze dzisiaj da si¢ w jej historii wyrdzni¢ stadia, ktére pozwa-
laja méwi¢ o spowodowanej przez nig rewolucji w nauce, a takze etapy

History. Talk to Cognitive Science Workshop, Cambridge, Mass.: MIT Press, 1979;
U. Zeglets, Epistemologia a kognitywistyka, [w:] R. Ziemitiska (red.), Przewodnik
po epistemologii, Krakow: WAM, 2013; W. Bechtel, G. Graham (red.), A Com-
panion to Cognitive Science, Oxford: B. Blackwell, 1999.

7 W Polsce za$ przyjgto nazwe ,kognitywistyka”. Przypuszczalnie ukuta zostata
niezaleznie w kilku o$rodkach, a z calq pewnoscia w potowie lat 90. dzigki
dyskusjom na prowadzonych przez prof. Jerzego Perzanowskiego zebraniach
interdyscyplinarnej grupy naukowcéw (m.in. fizykéw — Wiodzistawa Ducha
i Romana Stanistawa Ingardena, syna Romana W. Ingardena, biologa — Zofi¢
Bargiel, jezykoznawcéw — Adama Bednarka, Aleksandra Szwedka, Waldemara
Skrzypczaka, pedagoga — Bronistawa Siemienieckiego, logikéw — m.in. Jacka
Malinowskiego, Andrzeja Pietruszczaka, Maxa Urchsa, filozofa — Urszuli Zegler'l)
spotykajacych si¢ regularnie w Katedrze Logiki UMK, kierowanej wéwczas przez
prof. Perzanowskiego.

8 Zob. jego znana w Polsce pracg Cienie umystu. Poszukiwanie naukowej teorii

Swiadomosci, przet. P. Amsterdamski, Poznani: Wyd. Zysk i S-ka, 1994, s. 61n.
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przelomowe w samej kognitywistyce’. Na miano rewolucji kognitywnej
zastuguje teoria Chomsky’ego, pojeta juz nie tyle jako nowa lingwistyczna
teoria gramatyki (ktéra Chomsky rozwijal w latach 50.), lecz jako teo-
ria psycholingwistyczna wyjasniajaca ludzkie zdolnosci jezykowe jako
specyficzne dla umystu ludzkiego, z zalozong mocna hipoteza natywi-
styczna i mentalistyczna'’. Szukanie dalej uwarunkowan tych zdolnosci
w procesach neurofizjologicznych zachodzacych w mézgu nadato bada-
niom lingwistycznym zupetnie nowa perspektywe, wymagajaca podejécia
interdyscyplinarnego!'.

Za pierwszy za$ paradygmat kognitywistyki uznaje si¢ paradygmat
komputacyjny (obliczeniowy). Przyjmuje si¢, ze pierwsza rewolucja
kognitywistyczna miata miejsce w latach 1950-1960. Rewolucyjne
(w stosunku do rozpowszechnionego przez filozofig) jest tu nowe, in-
formacyjne podejscie do poznania, ktére realizowane jest w systemie
poznawczym, rozumianym jako abstrakcyjna maszyna Turinga'>. Méwiac
bardzo ogdlnie, procesy poznawcze zostaly scharakteryzowane poprzez
dajace si¢ zalgorytmizowacl operacje na symbolicznych reprezentacjach.
Uznanie mechanizmu obliczeniowego jako konstytutywnego dla proce-
sOwW poznawczych sprawia, Ze systemem poznawczym moze byc’ réwnie
dobrze system naturalny i system sztuczny. Ten pierwszy paradygmat
kognitywistyki pochodzacy z badan nad sztuczng inteligencja dat si¢
uzgodnic¢ ze stanowiskiem funkcjonalizmu w filozofii umystu, gdzie przy-
jat nazwe funkcjonalizmu komputacyjnego lub maszynowego . Jak si¢

9 Na ten temat zob. m.in. H. Gardner, The Mind’s New Science. A History of the
Cognitive Revolution, New York: Basic Books, 1987; Z. Muszy1iski, Kognitywisty-
ka — rewolucja naukowa: jaka? gdzie?, [w:] H. Kardela, Z. Muszy1iski, M. Rajewski
(red.), Kognitywistyka. Problemy i perspektywy, Lublin: UMCS, 2005, s. 251-265;
A. Pawelec, Druga rewolucja kognitywistyczna, [w:] tamze, s. 265-278; Sz. Wrdbel,
Bezgtosne rewolucje, [w:] tamze, s. 265-278.

10 Zob.m.in. jego Language and Mind, New York: Harcourt Brace Jovanovicg, 1968
i pézniejsze dojrzate prace np.: Reflections on Language, New York: Pantheon,
1975 i Knowledge of Language. Its Nature, Origin and Use, New York: Praeger
Publishers, 1986 (wyd. 3 —2006).

11 Naten temat zob. K. Rosner, Teoria jezyka i umystu ludzkiego Noama Chomsky ego
i jej interdyscyplinarna doniostosé, [w:] Noama Chomsky ego préba rewolucji nauko-
wej, wybér K. Rosner, t. 1, Warszawa: IFiS PAN, 1995, s. VII-LIIL

12 Zob. na ten temat G.A. Miller, The Cognitive Revolution: in a Historical Perspec-
tive, ,Trends in Cognitive Science” 7 (2003) nr 3, s. 141-144.

13 Po sporach o materialistyczne czy dualistyczne podejscie do umystu funkcjona-
lizm, jakkolwiek mégt przybieraé wersje fizykalistyczna, to programowo miat
by¢ neutralny, gdyz stanom mentalnym nie nadawal jakiegos statusu ontycznego,
lecz charakteryzowat je przez ich rol¢ funkcjonalna w systemie. Odwolujac si¢
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szybko okazalo, jest to jedno z najbardziej kontrowersyjnych stanowisk,
totez wraz z rozwojem nauk o mézgu w latach 80. doszto do zmiany
paradygmatu.

Przejécie z paradygmatu komputacyjnego na biologiczny (a tu neuro-
nalny) uznano za kolejna rewolucje. Okreslano ja jako koneksjonistyczna.
Dla pierwszego podstawows (fundamentalng) kategoria byta maszyna
Turinga (system poznawczy, czy to sztuczny, czy ludzki, byt traktowany
jako maszyna Turinga), dla drugiego — biologiczny mdézg, ktéry ma inng
niz maszyna architekture i jesli zachodza w nim procesy obliczalne, to
nalezaloby je dopiero zbada¢'. Jesli bylby to jakis algorytm, to biologicz-
ny, znacznie bardziej skomplikowany niz ten, ktéry konstruuje si¢ przy
tworzeniu programéw komputerowych. Z takiego podejécia zrodzita
si¢ kolejna nowa dyscyplina, jakg jest neuronauka komputacyjna (com-
putational neuroscience) zajmujaca si¢ odkrywaniem tych biologicznych
algorytméw . Oparcie kognitywistyki na neuronauce pozwolito wy-
odrebnié wyrazniej te cze$¢ badawczg kognitywistyki, ktéra okresla sie
mianem neurokognitywistyki'®. Neurokognitywistyka jest utozsamiana
z neuronauky poznawczg (cognitive neuroscience), ktérej celem — jak to
okreslit Michael Gazzaniga, uwazany za jej intelektualnego ojca — ma by¢
dostarczenie wyjasnienia, w jaki sposéb mézg tworzy umyst'”. W celu
realizacji tego interesujacego filozoficznie zadania neurokognitywisci

do zachodzacych miedzy nimi zwiazkéw przyczynowych (ktérym na wyzszym
poziomie opisu odpowiadajg zwiazki inferencyjne), funkcjonalizm wskazywat
na uwarunkowania fizyczne proceséw poznawczych, tyle ze mechanizm obli-
czeniowy, istotny dla zachodzenia tychze stanéw, mégt by¢ implementowany
zaréwno w materiale biologicznym, jak i w sztucznym.

14 Jest tez dyskusyjne, czy komputacj¢ w paradygmacie komputacyjnym rozumieé
jako obliczanie, czy raczej jako pewien typ odwzorowania. Zob. na ten temat
m.in. uwagi krytyczne Andrzeja Chmieleckiego w jego tekscie pt. Konceptualne
problemy kognitywistyki — krytyka i propozycje wtasne 2004, <http:/www.kognity-
wistyka.net>. Koneksjonizm z kolei, jakkolwick zrewolucjonizowat podejscie do
systemu poznawczego i przeptywu informacji (traktowanych jako rozproszone
i przeptywajace réwnolegle), to okazal si¢ niewystarczajacy — dalsze badania
struktury mézgu doprowadzily réwniez do uznania hipotezy o odmiennej ar-
chitekturze, dopuszczajac architekturg hybrydowa.

15 Przeglad badan w neuronauce kompurtacyjnej daje olbrzymia praca pod red.
M. Gazzanigi, Computational Neuroscience, Cambridge, Mass.: MIT Press, 1994.

16 W Polsce najwazniejsze badania w tej dziedzinie prowadzone sa w Instytucie
Biologii Do$wiadczalenj PAN im. Marcelego Nenckiego oraz w Naukowym
Centrum Obrazowania Biomedycznego Swiatowego Centrum Stuchu Kajetany.

17 Zob. wstep cytowanej pracy Gazzanigi, s. xiii. Zob. tez M. Hohol, Wyjasni¢
umyst, Krakéw: Copernicus Center Press, 2013.
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